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INTRODUCCIÓN

Fil el Archipiélago Balear las a—llas sublerráneas son el principal rectirso llídrico,
constituvendo un bien público de máximo interés que es necesario cOnSer\ar. Lit
realización de CStUdios periódicos que permitan conocer la,; ea racteríst lildrogeológÍleas
e hidroquírnicas de las aguas subteri-,nicas, así conio su evolución el, el ticilillo, sonc-
indispensables para la corrcela —esilón de esac recurso natural.

Dentro de este marco, por parle (le la Direcció General (le Recursos llídric', (DGRI1) del
(-;o�ci-n Balear y el hislituto Geológico y N/finero de España OGNIF), adscrito al IN.,linisierlo
de Educación y Ciencia, se lian diseñado y puesto en explotación distintas redes (le control
de niveles pi ezométricos y calidad qUínilca de los acuít`cros situados en las Islas Baleares
que., en ocasiones, proceden (le anliguas redes, esiablecidas por organismos e InstilucIO11C.S
ya extintas, y que cuen(an con regis1ros Vislóricos que se remontan a la primera nulad de la
década de los 70.

El estudio de estas redes se lia ido polenclando con el tiempo, especialmente a raíz de la
delinición (le las dfl`erenles Unidades llidrogeológicas realizado por el DGOll-MiF en el
año 1.989 y actualizado en 1.998 dentro de lit Propuesla del Plan flidrológico de las Islas
Baleares. De este niodo, se �ieiic controlando periódicaniente la plevometría, calidad
química e intrusión niarina en los sisiemas acuif`eros situados en el Archipiélago Balcar.

A partir de lit puesta en marcha del ACI.TRDO ESPUCiFICO vNTRF. LA
CONSELLERíA DE NIEDI AMBIENT, ORDENACIÓ DEL TEAmITMI 1 LITOIZAL
DEL GOVERN BALFAR Y IT INSTITUTO GFOLÓGICO Y MINFRO DE ESPAÑA
(2002-2004) con earácter de Conkenlo Específico de colaboración entre el Insiltulo
Geológico y Minero de España y, la Comunidad Autónorna de las Illes Balears. se
contenipló dentro de la definición de los traba

,
jos, entre otro,;, la /(, un Injo1,111(1

tllllltll.�ol)I.L> el Lsiut1o (le lus A-11as 07 C¡. ll.(,hil�i�ltigo Bale(11.. Su
fil injovimición ¿li�VI)ollil)IL> (le /us colavol �Ic, (le ambo,s 01-unismos, l. (11

l/(, (*¿/(/(/ Culo su un ¡11/01,111C (11/C I.ccoja ¿/(' /01.111(1 vulluil/CI /u evolución
f (.1,c los que, consfillifun u/

ll.(.llil)iélll,,o

En este contexto se encuadra el pi-eseiii(� ni Corme referente al —EST IDO DL' L, ]S , 1 GU, ]S
SUBTL-RR.íATJS FA EL ARU11IPIÉL.IGO B.1L�'�IR. ISL.I DI-' V.1LLORCI -, donde se
i-ell(�ía la situación de los nikeles piezon-iétricos y calidad de las agLUIS stibtci-i-�íne,.ts de los
stemas acuíl`eros de esta Ísla para el �iiio 200', así corno un análisis de su evolución

histórica en los últimos ')0 años, las varlaciones sul`ridas con respecto al año 2002 en el que
se realizó el Iriffirme interior, y un planteamiento crítico de los problenlas existentes y las
propuestas de niedidas adCCUadas para su corrección.

Ishí de MaJorca- — iño2003 7



Estado (te Sublerráneas en el, Ir(,-hipiéltíj,,o Balear

---ANTECEDENTES

Vi presente iriffiririe constituye la continuación de la serle de inf`orirles anuales iniciada en la
isla de Mallorca en el año 1999, y recoge e integra la información obtenida en las redcs de
control del IGME y de la Direcció General de Recursos llídrics durante el año 20011 para la
isla de Mallorca.

En el mismo se arializa directanienle la iriffirmación relativa a la plezonictría y a la calidad
quírnica (le las aguas subterráneas, así corno su evolución en el período de tiempo
consaderado, rernitiendo al lector interesado al Inibi-nie Anual del año 2000 en lo que se
relícre a la caracterización —cológica de cada Una de las Unidades H idrogeo lógicas en las
qLIC se divide la isla de Mallorca, y a la evolución histórica de las redes de control desde su
puesta en i—narcha.

PIEZOMETRÍA DE LA ISLA DE MALLORCA (2003)

El análisis de la situación de la plezonictría para el período de tiempo considerado se ha
llevado a cabo a parili- de las medidas mensuales de la red de control plezornétrico del
Instituto Geológico y Minero de España (IGME) en las unidados 11 idrogeo lógicas 18.04
Formentor, 18.05 Alinadrava, 18.08 Estrernera, 18.09 Alaró, 18. 10 U l'aries, 18.11 Inca-Sa
Pobla, 18.12 Calviá, 18.H) Na Bui—tiesa, 18.14 Llano de Palilia, y 18.21 Lluci—najor-
Campos. Para el aliálisis de las unidades lildrogeológicas 18.01 Andraitx, 18.16 N/larineta,
18.17 Artá, 18.18 N/lanacor, 18.19 Felanitx, 18.20 Marina de Llevant, se han empleado los
piezónictros de la red de control de la Direcció General (le Recursos Hídi-les (DGRFI).
Finalmente, las unidades 18.05 Almadrava, y 18.14 Llano de Palma, se han analizado a
partir (le plezónictros de las redes de ambos organismos. Se han seleccionado para la
elaboración de los correspondientes mapas piezoniétricos la,; medidas cfectuadas durante
los nicses de septiembre-octubre del año 2003, a Cin de poder establecer coniparac ion es
interanuales representativas.

Durante el segundo sernestre del año 2003), se realizaron medidas de nivel en un total de
185 de los 238 plezórnetros empleados habitualmente para lit realización (le los inf`ormes
anuales (con una anipliación de 7 plezóniciros con respecto al año anterlor), mientras que
en el mismo período del año 2002 sólo se obtLIVICI-011 medidas de nivel plezornétrico en
147. Su situación y distribución por unidades 11 idrogeo lógicas, así collio los datos de
piezonietría para el período considerado, se recogen en la Tabla 1 del Anexo 1, y en el
—Mapa de Situación de la Red Plezoniétrica- del misillo anexo.

A continuación se recoge la situación de los niveles de agua subteiTánea de cada una de las
16 unidades hidrogeológicas en las qUe existe una red de control plezornétrico, del total de
21 en que se divide la isla de Mallorca. Para ello, y cuando la densidad de datos así lo
permite, se han realizado los mapas de isopiezas (Anexo 11) para el año 2003, y de
evolución plezornétrica pat-a el período 2002-200 5 (Anexo Vil).

Isla deMallarca - ¡Fro 2003 8
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Taniblén se analizan en el prescrile apartado los grálicos de CVOILICIÓ11 hisiórica de los
nMIes del agua subterrinica en los plez¿nictros más característicos de las redes (le control
del IGME (Anexo 111), desde el inicio de, su actividad llasta lit actualidad, contando en la
mayoría de los casos con series que relleJan la CvOILICIón de los úllínios -^>5 años',
así

'
como la CYOILICIÓ11 media de la piczmictría [)Or Unidades llidrOgCOlógiCaS CUandO lOS'

dalos son sul`icienles IMI-a SU estIrnación.

PIEZON,IE'1-1�í.,-X U.11. 18.01 ANDIZAT\

En esta unidad el análisis de la plezonictría se lia realizado a parili- (le IOS j)Unios, de la red
piezoniétrica de la DGRIL ya que el IGME carece de red de control plezonietrico
aCtUalmenle en CSla Unidad. DUrantC el año -'0()' se lian consíderado las medidas reali/adas
dUrante el nies de octubre en 1 ') plezóniclros niedidos de un total de 14 seleccionados.

Las cotas plezoniéiricas de esta Unidad �¿ti-íiill entre los más (le -120 en el interiOr
llasta colas ini`criores a los --l en las zonas cercimas al Puerlo de
AndratX, tal Y COMO JILICde \erse en el Mapa de Píezoinetría del SCgUndo seniestre del año
2.003) (Anexo 11), sin que se registren iniportantes diferenclas estacionales .1 lo lar—o del año
hidrológico. Las cotas ricuativas se deben Curidarrientalmente a los boiribeos que ticlicli Poi,
ob elo el abastecimiento al Puerto de Andraix. No se regisaran �,,ii,]¿iclone.s aCUSadas con
respecto al año 2002, si bien es de destaca¡- que más del 80`o de las medidas realizadas
presentan un descenso de niveles dUranle el año 2003, con desc.crisos de liasta 4 ni. que SC
reco,mi (le 1'orma urál-ica en el Anexo 111.

PIEZONIF.TRíA U.11. 18.04 FORNIENTOR

El control plezoniétrico de la Unidad Formentor es (le carácter j)UntUal hasta el año 20021, el]
que cornienya a lenerse control represcritativo del seclor comprendido entre lit localldad de
Poileii�a y lit Font de la Almadrava, a pal,tir de 3 plíezónictros del IGME y de la DGRI 1. Lit
cota plezoniétrica oscila en este seclor entre los 2 Y los 6 ni sobre el nivel del niar, siendo el
valor más elevado el correspondiente al línilte Más cercano a la sui—encla de lit Font de la
Almadrava.

PIEZONJETRíA U.11. 18.05 ALMADUAVA

El control plezornétrico de la unidad Almadrava es de carácter puntual hasta el año -1002,
en que comieriza a tenerse control represcritalivo del sector nororiental de la Unidad a partil,
de 15 plezórnetros del IGME y de lit DGRUI, fundarrientaliriente.

El mapa de plezoniciría realizado para el segundo sernestre del año 2003 (Anexo 11) indica
Valores que oscilan entre los 69 ni registrados en el plezóniclro más occidental existente en
la unidad, Ya en contacto con la vecina Unidad del Pul- Rol—, Y los 6 ni (le los plezórnetros
ubleados en las cercanías de la Font de la Almadrava. Los valores de cota plezoniétric.1
negativa que SC regístran habitualmente en el PLilltO 21-26, Y qLIC corresponden a un cono de

Isla de 2003 9
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bonibeo generado por las extracciones para el riego de un canipo de goIC en las
ininediaciones de la localidad de Polleil�a no quedan refleJados en el niapa de piezorrictría
de] año 2003 debido a la ausencia de dalos, si bien es de suponer que la situación rcal sea
muy sinillar a la que recoge el inapa de plezonictría del año 2002. Los valores más
Crecuentes oscilan entre los 20 y 30 ni en los piezóniclros localizados al sur de Pollen�ii, y
los que oscilan entre los 5 y 8 ni en el línine oriental de la unidad, en las inmediaciones de
la Alinadrava.

El grál-ico de evolución de niveles para el conJunto de la unidad hidrogeológica (Anexo 111)
indica un descenso progresivo desde el año 1980, año en que se considera el régíinien
natural del acuíl`cro, liasla el año 2003. Desde entonces se tia producido un descenso medio
del nivel Cercano a los 10 nictros, con un descenso de nivel con respecto al misnio período
del año 2002, próxinio a los 1,5 niclros. Al igual que en la unidad de Andraix, el 80%, de
los puntos controlados prescritan Un descenso interanual de niveles, con valores que llegan
a superaraniplianiente los 6 ni de descenso.

PIEZONIETRíA U.H. 18.08 STSTREMERA

Para el año 20()í únicartiente se cuenta con regístros (le piezonictría en dos de los tres,
piezónictros seleccioriados 011 1,1 prCIMItC Unidad. Anibos se encuentran situados en el
exli-cnio suroceidental de la inisnia, poi- lo que no son i"cpi-esciltati,�os del conJunto de la
unidad hidrogeológica. siendo igualmente insufIcientcs para la realización de un niapa
piezoniétrico de la unidad.

Anibos piezónictros prescritaban en el año 2003) colas de nivel próxinias a los 35-40 ni, que
destacan Crenle a los de hasta 30 ni ba-lo el nivel del niar que se recogían en el
inisnio período del año 2001, y que respondían a los fuertes bonibeos que se realizan el]
este seclor de lit unidad para el abastecinilento de la localidad de Paliria. Los gráficos (le
evolución de niveles en la unidad, recogidos en el Anexo 111 indicarí Un descenso proniedio
de nivel en el conjunto de la unidad que supera los 56 inetros con respecto a la situación
natural Cijada en el año 1980. Desde comienzos del año 2002 se rnuestra Ulla tendencia
ascendente en el con

-
iunto, CrUto de una niavor pluvionictría y de las operaciones de recarga

que SC CI`CCtúan en esta unidad, CLIVO resultado es un increniento iriedio superlor a los 9
nictros en el conJunto de la unidad hidrogeológica en el período 2002-2003).

PIEZONIETRíA U.11. 18.09 ALARó

En la actualidad el IGME triantiene 6 puntos de control en esta unidad. El nialla de
piezonictría para el año 22001 (Anexo 11) inuestra la existencia de cotas de nivel que
alcanzan los 85 ni en el sector nicridional de la unidad, en el lírnite con la vecina Unidad
ti idrogeo lógica 18.14 Llano de Palina, nitientras que el resto de piezórnetros de la unidad
presentan cotas de nivel que oscilan entre 35 ni del sector septentrional en su contacto con
la unidad 18. 10 UJ ('aries, y los 60 ni del sector central.

Isla tle.Vltillorca-.-iñt) 2003 1
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Los —rifficos con la evolución de los niveles de estos plezónictros pueden verse en elzN
Anexo HL Las líneas de tenciencía de eslos piezónictros indican una c\olución hacia el
descenso progresKm de los ni\elca inicándose una ftierle recuperación al inicio del año
2002.

El grál`ico niedio de descensos en los acuíl`cros de la unidad (Anexo 111) refleja una
viwiación negativa eominuada desde el año 1981) hasla finales del año 2001. Sil] cnibargo,
durante el año 2002 se regísini un ibeme ascenso de los niveles hasta alcanzar una situación
actual muy próxinia a la situación registrada en el mismo período del año 19'(�O, y, que se
traduce en un increnienlo medio (le nivel corcano a los 9 niclros durante el últinio año.

PIEZONIETRíA U.11. 18.10 UFANES

11 IGNIE inantiene 5 puntos de comni en coa unidad, de los cuales sóki uno presenta una
ser¡e completa desde el año 1.979 hanla la actualidad. Lit evolución tic los ni\cles en el
punto 20 (392620137) puede verse en el gráfico del Anexo !¡l. Los valores presentan una
notaMe varíacíón que obedecc al coniporiamiento propio (le un acuíl`ero cárslico con rápida
respuesta a las precipitaciones, sin que se registre una tendencia cám id ascenso o demenso
histórico del nivel.

VI grát`ico de evoluciones medias de lit unidad (Anexo HI) prescrita una paula de
componainánto sirridar en cuanto a las iluctuaciones que se registran, si bien la tendencia
durante los últinios años es hacia el ascerso de níveles, que en la actualidad ,e encuentra en
torno a los 20 nictros sobre la cola natural del año 1980.

PIEZONIETTA U.11. 18.11 LLANO UT INCA-SA POBLA

Se han seleccionado un total tic 23 piezónictros (le entre los que constiluyen lit red (le
control piezoniétrico del ENJE en ema unidad para lit rcalización del inf`orme tic los
cuales se cuenta con medidas de nivel en 22 tic ellos para el año 2003).

El mapa de isopizas con—espondiente al segundo semesde dell año 2003 lAnexo H)
presenta un máxinio tic nivel cercano a los 27 m de cola, próxinio a la localidad de
Campmwl, en el extrrerno seMertirional de la unidad. Inmediataniente al SUreste de dicho
punto los valores de cota píezomáñea dmienden hacia valores que oscilan entre los 10 y
los 15 ni a lo largo de una emecha Branji, de dirección norte-sur, para pasar a continuación,
y hacia el este a valores de esa píezornMa indriores a los 2 ni a partir de la localidad de
Sa Pobla y en dirceción a la ArIbunsa, ocupando loda prácticanienle la lotalidad de lit
subcubeta de Sa Pobla. Dentro de este scctor, destacan los vMoms de ema inIdows a 1 ni
en el sector niás próxinio a la Idea de cosa, no reparándose en el período analizado
vMows de eMa negativos. Finalmente, en el sedor más rnerídiiomil de la urútial id oeme y
sumede de k¡ bcalidad de Llubí se registran niveles piezornáricos que oscilan entre los 3 y
9 ni de com.
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Los gráñeos de evoluciones piezométricas de los puntos más represcritativos de la unidad
que se recogen en el Anexo 111, así coino el corresporidiente a 1,1 OVOILICión 111Cd1a CIC niVeleS
para el con unto de la Unidad hidrogeológica, recoge¡¡ un cailibio (le tendencia entre los
años 2001 y -IOOÍ. Así, la evolución del con

'
jUnto de ¡¿l unidad, que presentaban descensos

contillUados de nivel desde el año 1997, con variaciones de se,,undo orden correspondientes
a las variaciones eslacionales, presentan un cambio (le tendencia en el año 2001 como
respuesta fl incremento de las precipitaciones del invierno del año 2001 y la prirriavera del
año 2003. De esta niancra queda prácticamente Inapreciable el descenso marcado de los
niveles que sucle registrarse ti-as los ineses de verano, resultando en un Increrricillo continuo
de¡ nivel de los aCUíl`eros desde el otoño del ¡¡lo 200 1. Los niveles niedios CI] el COnjUnto de
la Unidad prescritan un ligero descenso, en torno a los 0,5 ni de promedio en la Unidad y con
nias del 85% de los piezónietros con descensos con respecto al mismo período del año
2002. A pesar de ello la evolución —encral sitúa el nivel niedio en 1,8 ni por encirna del
régimen considerado natural para el prCSCIltC estudio, que corresponde con el registrado en
el año 1980.

PIEZOMETRíA U.11. 18.12 CALVIÁ

Para el análisis de la piezonietría de la unidad (le Calviá el IGME controla (le fórma
habitt.MI Un total de CUalrO plezórnetros distribUidos todos ellos alrededor de la localidad de
Capdellá, y por lo tanto representatiVOS CIC Un sector reducido de la Unidad hidrogeológica.

Las isopiezas correspondientes a la campafia (le septierribre del año 2003), recogida,; en el
Anexo 11 indican 111VCICS VULIV elevados en el punto más occideiltal de la unidad, al oeste de
la localidad de Capdellá, donde la cota del nivel de las agi.las subterráneas supera los 145 ni,
en Cuerle contraste con el resto de piezónictros', indicando la presencia de un acuífero
coluado. El resto de plezónietros presentan niveles que OSCilan entre los 7 ni al este de la
localidad de Capdellá, y los valores negativos del piezórrictros ubicado al norte de
Capdellá, CLIVO IIIVCI supera los -20 ni, iiiai-c,�,tiido la prescricia de conos de botilbeo.

El gráfico de evolución media de los niveles para el conjunto de la Unidad Ir idrogeo lógica, y
que se recoge en el Anexo 111, relle—fa Una teridencia al aUniento de niveles que comienza a
1-inales del año 2000, I`CSUItandO 1.111,1 variación media positiva de 0,6 ni entre los años 2002
y 2()Oi, Históricamente el nivel regisirado a 1-inales del año 2003) se sitúa en torno a 1,5 ni
sobre el registrado a 1-inales del año 1983 en que comenzó a medirse la red de control
piezornétrico en esta unidad.

Los grátilcos de ckoluclón llistórica de niveles de ti-es de los puntos de la red de control
piezornétriCa SC pUeden observar en el Anexo 111. El pUnto 44 (Son Sarripola) presenta [¡¡la
cota de iii�el 11]Llv alta, en torno a los 145 m.s.n.m. y registra una punta que supera los 150
ni tras las precip llaciones del invierno del año 2001. El pUnto 4-5 muestra valor-es siempre
negatikos desde e 1 comienzo del período de control l Cinales de los años 80, para pasar por
primera vez a registrar valores positivos dUrante los años 2002 y 200-3).
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PIEZONIETRíA U.11. 18.13 NA BURGUESA

Para el seguimiento de la plezonictría en la unidad (le Na Burguesa se lia Inercincritado el�r
riffiliero de plezónictros pasando de 4 a 6 puntos de control que el IGMV, mide
p lódicamente. Fstos muestran ¡¿l,,, \aríaciones de los níveles del acuíl`eroer 1 1 1
llásico explotado intensaniente para e abaslecimienlo de la localidad (le Paliria (le
N/1allorca. Dada la proximidad geográlica de los ti-es puntos controlados la represmitalividad
del mapa (te plezornetría del Anexo 11 queda reducida a in] ',Celo¡, próximo a su ubicación,
en el exirenio septentrional de la unidad. 1,1 nivel lilezoiliéli-leo oscila, para el segundo
—cines -e del año -100 entre lo,ti , +2,8 ni y los -� 1 ',4 ni, valores nitiv similares a los

rados en el misi—no período de¡ año antelíoV.

El gráCico de evolución del imel para el conJunto de la unidad (Anexo 111) mucsira 1111,1
tendencia al descenso progresiko del iii�el iliedio, con ftiertes oscilaciones duranle los
t

1illírnos años. F1-1 si¡ con.juntO SC rCgISIra Lill nivel que en el año 200 se sáta a 1,4 ni por
debaio del imel inicial del año 1 984, y, un �¿iloi- medio superlor en 0,5 ni al registrado el] el-1
misnio período del año 20021.

Los de c\olución de los el] los distintos plezónictros, recogidos el] el1 -- 1
Anexo 111 indican un cambio en la lendencla, registrandose un auniento de niveles ¡l parlil,
del otoño del año 2000, acorde con el lncrerrienlo 011 las precillítaciones registrado a parili,
de dicha Ceclia.

PIEZONIETRíA U.H. 18.14 LLANO DE PAI.NIA

Fl aniffisis plezoniétrico se ha realizado �t partir de 16 puntos de control seleccionados de
entre los que ffirman las red(,,,,, de piezoitietría de la DGRI1 (9 I)LllltOS seleccionados) y, el
IGNIF (7 puntos seleccionados).

Fl inapa de isopiezas resultante para el segundo seinesire del año 2003) (Anexo 11) presenta
valores muy prómnios n la cola cero en toda el árca urbana. mierili-as que liacia el
aeropuerto y el sector agrícola del Pla de Saril Jordi las colas ascienden hacia valores
medios silitados en torno l 1,5 y 2 ni. [<'In este período no se ret1c*an las colas licuativas que
se localizan en el sector del Pont d1nca, al noreste de la localidad de Palina, donde se
realizan extracciones para el abaslecimiento urbano de la capital, debido a la auscricia (le
datos duranle el período analizado. Al norte del Pont d'lvíca y liacla el inlerior (le la unidad
se regístran cotas qUe alcanzan los cerca cle 1 2 ni.

El grático de evolución del nivel medio de la unidad lildrogeológica (Anexo 111) 1111,lestra un
míninio histórico de nivel en el segundo serriesire del año 2000, iniciándose un canibio en
la teridencia hacia un incremento de iil\��-les duranle los años 2001 ¿l 2001. La situación a
Cínales del año 2003) recoge un �aloi- niedio (le nivel en el Llario de Palma similar los
registrados en el año IOSO en que se considera el réoimen natural de la unidad para el
prescrile estudio.
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PIEZONIETRíA U.11. 18.16 MARINETA

FI mapa de isopiezas para esta unidad (ver Anexo 11) se ha realizado a partir de los niveles
obtenidos en 32 de los puntos de control piezométrico de la DGRI 1 y 1 punto de la red de
control del IGME. Para el período temporal considerado en el presente inf`orme se cuenta
con medidas de nivel piezométrico en 310 de los piezórnetros durante el se-undo semestre
del año 2003.

El análisis del mapa de isopiezas (Anexo 11) correspondiente al mes de octubre de 200 1
inuestra corno el nivel piezornéinco es muy bajo en casi la totalidad de la unidad, con
niveles inlerlores a los +5 ni en dos terceras partes de la unidad, existiendo dos puntos
donde la cota desciende hasta situarse a -2,1 y -2,6 ni, ba

-
jo el nivel del inar. No se

registran variacioncs estacionales signilicativas. Unicarnente el extrerno Suroccidental (le la
unidad muestra cotas de nivel que se sitúan entre los +20 y los +40 ni.

El grátIco de evolución media del nivel en el con
-
junto de la unidad hidrogeológica,

*do en el Anexo 111, relle a un descenso inicial de niveles entre los años 1980 y 1983,recog]
para luc—o prescritar una tendencia general estable hasta el año 1999 en que se registra un
descenso de niveles. A partir del año 2000 y hasta la actualidad la tendencia es hacia una
recuperación. En lit actualidad el nivel proniedio de la unida(¡ se silúa a 0,5 ni por debajo
del año 1980, no existiendo una variación (le imeles destacable con respecto a la situación
en el mismo período del año anterior.

El único punto de control que mantiene el IGME en esta unidad, prácticamente en el línilíte
con la VCCina Unidad de Inca-Sa Pobla, tiene Un regístro hístórico de níveles qLIC puede`-1 1 1 1
observarse en el Anexo 111, y que muestra un nivel general muy estable desde el año M2
hasta la actualidad.

PIEZONIETRíA U.11. 18.17 ARTÁ

No existe red de control plezornétrico del IGME en esta unidad, por lo que el análisis
piezoniétrico se ha realizado en base a los datos obtenidos en 27 de los 40 puntos
seleccionados (le la red (le piezorrictría de la DGRI-1 qLIC han sido controlados durante loss
meses de septiembi-C-OCtUbre de 2003).

El mapa de isopiezas resultante (Anexo 11) para el año -200-3) presenta cotas que superan los
140 ni ¿ti suroeste (le la localidad de Artá, valores entre 60 y 80 ni en el límite sur de la
unidad, en torno a la localidad de Sant Lloi-cil�, y cotas qLic descienden por dcbaj'o de los 10
ni al norte de la localidad de Son Sei-�,era. A diCerencia de años anteriores no se reconoce la
prescricia (lo conos (lo borribeo con cota,, por debi�io del nivel del inar 011 este sector.
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PIEZONIETRíA 18.18 NIANACOR

Fil la actualldad el IGMF no malitiene un con1rol Pílezométrico 011 esta unidad, por lo que
los dalos corresponden a un total de 25 puntos seleccionados (le la reel de control
plezoniéinca de la DGRI 1.

Fl mapa de isopiezas, (,Anexo 11) correspond lente al segundo senlestre del año 200-1 se 1111
realizado a parili- ele 16 medidas correspendientes a los meses de _julio y septiembre, que s-C
ceniran en su totalidad en el secitor comprendido entre la localidad de Manacor Y el límile
con la vecina unidad de la Marineta. Lo� �iiloi-es de cota plezométrica regisirados en este
secior oscilan enire los 40 y los 80 ni. üInicamente al este de la localidad de Manacor se

l 1 1 1 e 1 S 20 nl.registran i veles piemniétricos por deba jo de la isolílica el o

PIEZONIETRíA LUI. 18.19 FELANVIA

Un total de 11) puntos ( 18 de la DGRI 1, v 1 del IGMF) constituven [¿l red de control de esla
unidad para la realización del presente iníbrinc. Durante el año 200-Í se cuenta con rcul.S11-o
eje nivel 011 1 � de los punios en el mes tic septiclilbre.

Los registrados se recogen en el mapa de isopic/as, del Anexo H, y corresponden a
cotas que superan los 40 ni en el sector más, sepientrional de la unidad, ascendiendo llasla
los 1 ')5 ni en el sector meridional de la unidad, y descendiendo liasta valores inCerlores a los
5 ni en el seclor orienlal, elonde se llega a registrar un valor puntual negativ o tic -1 3),66 in
corcano al contacle) Con la vecina unidacíde la Marina de Llevant.

El —ráfico de c\olución media del nivel para el conJunto de lit unidad (Anexo 111) presenta
Lit] descenso progresPo del nivel entre Ic,s años 1998 y 2001, producléndose un camblío el]
lit tendencia durante el año 2002. En la actualidad el nivel medio se sitúa en al,,e) más de 4
ni por deba

-lo del niv el medio del año 19,�O, y 0,1 ni por encli—na del mismo período del año
anterior. La inisma tendencia general se recoge en la ewlución del plezónictro del IGME
de Can FLibiol (punio n` 157), situado al noroeste de lit localidad (le Felamix, y que puede
verse en el Anexo 111,

PIEZONIETRíA tJ.II. 18.20 IVIARINA DE I.LEVANT

El IGME no mantiene ninguna red de control plezométrico el] esta unidad. El mapa de
isopiezas que se presenta en el Anexo 11 se ha realizado a partir de los datos procedentes
exclusivamente (te 8 de los 12 puntos sel.-ecionados de la red de control plezométrico de la
DGRII, medidos durante el mes de septiembre del -1003). Vii general, los niveles del agua
subterránca en la tinidad presentan valores muy Próximos al nivel del mar, con cotas que no
alcanzan los +5 m.s.n.m, a excepción el(- dos puntos situados en su parte más meridional
quc llegan a superar los 24 y, los 56 ni respectivanlen(C. Para el segundo senlestre del año
2003), lal y, como se recoge en el mapa de isopiezas del Anexo 11, se observa la presencia de
un cono generado poi, las extracciones para el abaslecimienlo a la localidad de Porto
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Colorn, con valores situados por debaJo del nivel del ni¿¡¡-, con cotas negativas de hasta -4,5
n].

PIFIONIETRíA U.H. 18.21 LIL LiC [VIAJO R-CA N,1 POS

El mapa de isopiezas que se presenta en el Anexo 11 ¡la sido elaborado con los datos
procedentes de IS puntos seleccionados de la red de control plezoniéirleo del IGME. En el
mapa de isopiezas correspondienle al segundo semesti-c del año 2003) se observa que
prácticaniente tres cuartas parles de la extensión de la Unidad presentan un nivel t`reático
inferior a +5 ni. existiendO Un aniplio pasillo con cotas inCeriores a +l entre la
Colorna de Sani Jordi, Ses, Salines y Campos. Este sector, que Ii-CCUC11tCnICIltC presentaba
cotas negativas durante el nics de septienibre anteriormente al año 2001, ¡)¡-escrita en los
últinios 3 años cotas positivas en todos los puntos medidos. Al Norte de la localidad de
Canipos los nivcles plezornétriCOS tOnlan Un gradiente MáS aCUsado, con colas que oscilan
entre los 10 y los 30 principalilicnic. Este hecho pone de manifiesto la prescricia,
de un unibral hidrogeológico que separa lodo el sector de Felanitx-Porreres del Llano de
Carripos. Las osellaciones estacionales son muy peqUCIUiS, Inf`erlores a 1 ni.

El gráilíco de evolución media de la plezometría para el coi] junto de 1,1 Unidad
llidrogeológica (Anexo 111) muestra un patrón csiacional de karlación de los niveles
plezoniétricos Coi] rnírni—nos, Iras el período estival y máximos dUrante la estación imernal,
VI mínirno histórico registrado se sitúa en el año 2001. En su con' ni tener en cuenta1 junto, S
las varlaciones estacionales de segundo orden, Se registra una tendencia COntinUada al
descenso de los niveles durante los últirnos años, con un nivel niedio que se sitúa en 5,2 ni
por debajo del nivel inicial considerado en el año 1980. Se recoge un.,i leve meJoría entre
los años 2002 y 2003 con incremento promedio de niveles en el conjunto de la Unidad que
se eval 'a en OJu -1 111..

Los grál`icos de evoluciones piezoniétrícas incluidos en el Anexo 111 relle ian clararnente la
evolución de los diferentes sectores de la unidad. El sector Norte de Campos puede
observarse en los grál`icos de los puntos 190 y 19-2, con valores iniciales que Se sitúan entre
+25 y +30 ni (le cola y con descensos continuados hasta el año 2001, a parlir del cual se
inicia una tendencia hacia la recuperación. El sector Ses Salines-Sant Jordi y el entorno de
la localidad de Canipos presentan por el contrario valores siempre cercanos a la cota cero,
con escasas oscilaciones estacionales, debido a la entrada de agUa de mar en el acuífero.
Las oscilaciones MáS acusadas en los, tiPeles, obedecen en la mayor parte de los casos a la
presencia de niveles dinárnicos durante los muestreos.
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CALIDAD DE LAS AGUMSS SUBTER NEAS DE LA ISLA
DE MALLORCA (año 2003)

VI control de la calidad de¡ agita en lo� acuíleros de la isla (le Mallorca se lle�,t a cabo
mediante la analítica que se realma en as, intiestras de agua tornadas por el IGMF y la
Direcció General de Recursos 1 lídrics el] sus i-especti�,�is redes de control. A estas i—nuestras,
que se tonian conio míninio con periodicidad seniesiral, el IGME añade aquellas que
puntualmenle se reco—en durante la realización de ensayos de bonibeo, 1111'ormes-
precepli\os, estudios locales, etc., y clue son incluidas, por si¡ interés, en la base de datos
que al respecto posce la OCícina de Proyectos del IGMF en Palma de Mallorca. A los
parániciros I-islcoqtiíiiilco,, principales, el ¡GME íncorpora, en los casos en que lo considera
necesarlo, el análisis de elenienlos nienores que pueden ser de grali interes poi, illoti�o'.,'
técnicos, y clevilílicos. De esta nianera la caracterización de lit calidad de las aguas
subterráneas en los acuíl`eros de la Isla cuenla con un amplio respaldo de inf`orniación
disponible para la realización & CSIUdIOS CS11CCíl_1COSÍ Cil IOS CIC111CUItOS 111¿IVOI-It¿II-IOS* e
incluso ininorítaríos que se encuentran prescri(es en las CUYO I-CSliltado en el
presenle 1111,or1ne Se MaterlalIza en los inapas de isocontenidos en ión cloruro, nitrato v
si¡ 11''tlo, todo,,, ellos Hiclu'dos en el Anexo V. El Anexo IV i1 -ecoge el lislado de puntos que
1,orman la red de calidad y los mapas con la disiribución de puntos analizados en durante el
segundo senicsire del año 2003.s z7

De todos los paránietros analizados, a conilimació 11 SC 1-CC0gC la C� OILICIón de aquellos más
de las aguas subterráneas proplas de, los acuífero,, (le la isla. Los cationeS e

iones mayoritarlos (calcio, sodio, ma—neslo, bicarbonato, cloruro y sulfato) IM1111tC11 Una
clasallícación del tipo de agua mediante el enipleo de 1111 diagranla trilinear (Piper), que
permite asiunar un sello de identidad al agua procedenle de Llil aCUíl`er0 V SU eStadO
c�olull\,o (ver Anexo VI).

Por own parte, el análisis de¡ contenido en lón clortiro es Clindamental en los acuíl`eros
coneclados con la línca de costa para deterininar el ,rado (le Intrusión de agua de ni¿¡¡- en los
misillos, sirviendo conio criterio indirecto para determinar el grado de sobreexplotación de
este, tipo de acuíf`eros. Si¡ presencia en icLiít'ci-os desconec 1 ados aislados del niar permite
delerininar la presencla de conlanunantes naturales (pre-sencia de sales en el subSUCIO) 0
índucidos por el lionibre (en el caso del enipleo (le aguas residitales, depuradas o no).

A este úllinio aspecto contribuye taiiibi�ii el control (le la presencla de lón nitrato, nuiv
¡`recuente conlo contaminante en zonas de regadío intensivo, y aportado al aCLlífer0 a partir
de la aplicación incontrolada de Cerlilizanles rilirogenados. Este últinio es también analizado
en el presenle ini'orme dada la presencia de concentraclones anórnalas poi- encirna de los
niveles máximos marcados por la legislación actual en materla de aguas potables, en
algunos sectores de la isla, que actualmente son ob.jeto de CStUdio y con1rol por parle (le la
Direcció Gencral de Recursos llídrics en colaboración con el IGME,

El resto de paránictros quírnicos ajializados presenla valores norniales, coi] excepciones
puntuales, como elevadas concentraciones de suli`atos (le origen natural (por presencla de
yesos en el �tibSLICit».

Isla de Mahorca- - Hío 2003 17



Estado (le las.Aguas Siíhterrtííieti.,i en el . irchilyiélí�,-o Balear

En cuanto a los parárrictros físicos, los más destacados por la infórniación de carácter
general que aportan, son la temperatUra y la condUCtividad. La conductividad eléctrica es
un Cactor ampliamente analizado en los estudios de calidad de las aguas SUbterráncas siendo
Un indicativo del grado de mincralización del agua SUbterránea. En el caso de los acuíl`eros
de las islas Balcares, Crecuenterriente conectados con el mar, lit conductividad eléctrica está
fuerterriente condicionada por la presencia del IÓ11 C101111-0 Cil SUS �IgLi�i,,;, de manera que los
máximos de conductividad eléctrica coinciden con las zonas del acuífero próximas- a la
franja litoral y con las zonas de intensa sobreexplotación en las que S'C ¡la indUCIdo un
proceso de inirusión niarina por bombeos.

A continuación se deseribe para cada Una de las Unidades h idrogeo lógicas de la isla de
Mallorca, y con datos correspondientes al segundo sernesire del año 2001, la
caracterización hidrogeoquírnica (le acuerdo con la clasificación (le Ptiper-IIIII-Langelici,
(Anexo VI), basada en los iones mayoritarios presentes en el agua SUbter-ránca, así corno los
mapas (le isoconienido el] lón cloruro, indicativos del ¡)rocoso de intrusión marina en la

i 'd 1 1ni ad hidrogeológica, y en aquellas unidades donde se ha detectado Una concentración
anórnala, los mapas de isocontenido en Ión nitralo y suH.ato para el período considerado
(ver mapas del Anexo V).

CALIDAD U.11. 18.01 ANDRATX

La unidad hidrogeoló,,Ica 18.01 Andratx cuerita con un total de 9 punto,, de conirol (le laz-
calidad seleccionados para la realización del seguimiento anUal, Cil SU mayor parte
pertenecientes a la red de control de la DGRI 1 (S PLIFItOS). Pat-a el año 2003 se cuenta con
análisis químicos en 8 de IOS pUntOS (IC C01111-01.

Fticie�v HitlrogííítíiiL-a

La tipología de las aguas SUbterráncas de esta Unidad se ha obtenido del diagrania de Piper
que se InClUyC CI] el Anexo VI, en el CUal se han representado las i—nUestras tornadas dUrante
el segundo serriestre del año 2003 en el punto de control del IGME (punto n" 1, 372780082)
y la primera analítica histórica con la que se cuenta en dicho punto. De acuerdo con 1,1
clasifícación de Piper, las mUCStraS analizadas corresporiden a un tipo clorurado sódico-
CálCICO, CI-CntC a SU COMPOSICIón Original que en el año 1976 respondía a Una Cacies de tipo
tilixto, con una coniponente aniónica más próxima a las aguas bicarbonatadas que a kis
netamente cloruradas que se registran en la actualidad.

Condíictit,idad e ffin clomm

Fl mapa de isoconienido en Ión cloruro realizado para el segundo seniestre del año 200
(Anexo V) indica concentraciones SUPCI^lores a los 250 nigT en prácticarnente toda la
Unidad. Tan sólo el extrenio nororiental de la Unidad recoge valores Hil`eriores a este línilte.
Los valores más elevados se sitúan en torno a los 550 rngT, por debajo de los máximos que
alcanzaban los 760 rrig/T en años anteriores.
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En este sentido, la evolución de lit concentración de i�)11 cloruro que se recoge en el Anexo
VI para el punto 1 (37-2780082) restilla sl,,iili-ictll\ii de lit evolución de] con-junto de lit
tinidad. Así, se registra un increnlento cúntinuado en lit concentración desde el año 197 �,
cuando se recogían valores cercanos a los 1 5o nigI, hasla el año 2000. en el que se alcanza
un máxinio de Concentración próximo a los 800 ni,, L. A partir del año 2000 se inicia una
Cucrte recuperación, con un descenso acw;ado hasla alcanzar los 360 ni,, L a (Inales del año
2003).

El mapa de isoconductividad muestra un patrón muy similar al que se recoge para la
concentración de ión clortiro. Vi] este Cam los valores son siempre superiores a los 1000
pS cm en el coi�iiiiito de la unidad lildi-.)geol�)gI"C�l, con 1111 .11111111o sector Centro-oriental
donde se superan los -1000 pS ciri y se alcmiza un máximo cercano a los 35500 �tS cm.

Alitralos

El mapa de isonitratos para el segunde seiriestre del año -2003) (Anexo "Y') mucsara 1,1
prescricia de un árca con concentraciones superiorc,, a los 50 iii-T permitidos para el
consuirio humano, ¡'¡-ente a los valores normales que ,e recogían en años anteriores 011 toda
la unidad. Para el año -2003 se recogen dos 111-11110S CItIC SUIM-an los 80 ing1 alcanzando un
máxii—no de 101 nigT en el punto n` 4, Vii el resto (le la tinidad los �,itloi-cs recogidos, no
superan en ningún caso los -"5 i—ngt.

Suffiltos

250 ing L para elEl conteri'do en lón sulfato en la tinidad de Andratx supera el límite de -
consurno corno agun potable en más de 1,� nutad (lo, la unidad hidrogeológica. De los puntos
muestreados durante el año 200.1, dos j)LMIOS superan ampliamente los 2000 ni,, L. El
I-CSUltado puede verse en la anornalía inarcada en rolo en el mapa de isocontenido en lón
sulfato para el año 2003) del Anexo V.

CALIDAD UAL 18.05 ALIVIADRANÍA

En la acitialidad el IGME mantienc un punto (le conirol de calídad de las a_guas
subterráncas en esta unidad.

Facies hitlroqiííiilica

El gráfIco de Piper qLIC se recoge en el Anexo VI sitúd CStC punio dentro de una facies,
netarriente clorLit-ada sódica, con una composicion quimica muy proxima a la del agLia de
mar, Indicando qLIC se trata de un dorno salino generado por el borribeo intensivo en este
pozo. Un análisis inicial en este puntú correspondiente al año 1981 indica una t`acies
hícarbonatada cálcica, lo qLIC indica qLIC �iC ha producido Lina salinización progresiv a

Conductividad e ióti clortiro
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Pese a tratarse de una unidad interior, separada de la línea de cosaa por la unidad
Indrogeológica de Formentor, presenta problemas de intrusión marina tal y corno se refleja
en el seguimiento del punto de coinrol n` 10 092570287) correspondiente al sondeo de Can
puig. hacia la facies clortirada sódica por el mencionado proceso de intrusión marina. La
evoltición llistórica en la concentración de ión clortiro puede seguirse en el gráf`ico del
Anexo VI, el cual presenta un línercincillo progresiko de la concentración de lón cloruro
desde el año 1983, donde se reco,>ían valores litieranicili1c superiores a los 100 ing1_ hasta
alcanzar un máxii—no el] el año 2001 cercano a los 1900 rrigT. Durante el año 2002 se
regisin,t un fuerte descenso y una posterior rccuperación hasta quedar en un valor actual de
14 M i—ng L. La conductividad supera los 4800 li.S,cni.t7

El contenido en lón intralo en el único punto de control de la unidad no presen13
1 1 'C ívas, ítu,concentrac ones s —ni icati -si ándose en 4 rrig`t.

SilIfinos

Para el año 200-1 la concentración en lón SUlfiltO SUCre un 11,yoro incremento con respecto alzr
valor registrado en el inisino período del año 2002, siluándose el] 222 rng,T.

CALIDAD LAI. 18.07 FONTS

Un único pun(o (le control de la red (le calidad del IGMF constituye la reCerencia sobre el
quirnismo de las agUaS SUbterráncas en esta unidad Indrogeológic.I.

Con valores (le concentración (le lón cloruro de 69 i—ng/t para el año 2003. intrato de 10
i—ng,t, Y suli`atos 13� rrigT, no se observa mmyuna anomalía en la calidad quírnica del agua
subterránca en (JIC110 j)U1110.

CALIDAD U.H. 18.08 STSTRENIERA

EJ IGMF mantiene actUalmentC Un único punto de control de la calidad del agua
subterránca en esta Unidad, situado en el área de explotación para el abastecimientO Urbano
a la cludad de Palma de Mallorca (Estrernera 11).

Facies hitiroqítítiiicti

La t`ácies química que relleJa el diagrama de Pilici- (Anexo VI) rnUestra un agua netamente
bicarbonatada cálcica, propia del acuíl`ero carbonatado llásico del que se ha obtenido la
muestra. No prescrita variaciones significativas con respecto al prirrier análisis representado
correspondicnte al año 1982.
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Conductividad e ¡ón elorííro

La concentración el, ión CIOM1-o es iliLi�, ha-la, ini`crior a los 70 i-ng L Offilíte máximo de
-ables en un acuíl`ero que se encuentra desconectado delpolabilidad 25() valores espel s1

mar y en el que por tanto no cabe esperar un proceso de Intrusión marina. Esta
concentración se mantiene estable el año 19SI (Anexo VI) hasta el año 2000,
i—nomento en que comienza a registrarse un incremento de la concentración. Sie llíve1,0E,, tN
aumento podría deberse a lit calidad elel agua que durante los últimos años se esta
introduciendo mediante un proceso de recarga artlilícial, y que procede de lit unidad
llidrogeológica ¡S. 11 Llano de Inca-Sa Pobla. La conductividad se sitúa por debaJo de los
700 pS,'ein.

Nitralos

El contenido en lón mirato del único purio inuestreado en la unidad presenta valores inuy
eslables, con 14 ni,, L para los años 202 y 200-1 respectivanlente, muy por debaJo (te]
límito máximo perinitido por la legislación \i(yenlc en materia de consumo huniano. Vii
cualquíci, c3sO, se 1,cuistra un li—cro incremento de la conecniración, que se situaba en 10
ing 1, en el año 2000.

Suffiltos

El contenido en lón sull`ato es ini`crior a L)s' 100 iii—t, contenido muy poi- deb *o del Iii—nite
oi-lcnlittl�o de 21-50 ing L l_iiado poi- la legislación vigente para el consunio humano. El mapaj zr
de isocontenido en lón sulfato para el año 2003) se recoge en el Anexo V.

CALIDAD U.H. 18.09 ALARó

VI IGMF cuenta en esta unidad con 4 puntos (le control de la calidad del agua subterránca,
de los cuales se lian obtenido muestras en dos de ellos para el año 2003.

Facies hidroqiííinica

La i`acies hidroquinilca de las aguas anali/adas en lit unidad de Alaró es ftindamentalmente
bicarbonatada cálcica, con ligeras vanaciones en el contenido aniónico que pueden dar
lugar a 1`ácies inixtas con mayor o menor contenido en magnesio Y "odio. En el Anexo VI
puede verse un diagrama de Pipci- para iiii punto representativo de la unidad, en base a las
muestras obtenidas en el año 200.

Cotidíictii,idad e ¡ón cloruro

La concentración de lón clortiro es lilveramente superior a los 50 nib, L en el segundo
semestre del año 2003, Estos k alores son muy estables (ver _grállico de distribución histórica
en el Anexo VI para un punto represenLlivo de la unidad) ya que e-.,ta unidad se encuentra
desconectada de la línea de costa.
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AVitratos

El contenido en ión nitrato en todos los puntos i—nues1reados presenta valores i—nuy bajos, en
tomo a los 1 0 rng,t, sin que se registren varlaciones destacables a lo largo de su evolución
histórica. Los rnapas de isocontenido en lón nitrato (Anexo V) recogen la distribución
espacial de las concentraciones registradas.

S111fillos

La concentración de lón suli`ato en la unidad hidrogeológica de Alaró ¡lo presenta ningunaZr
anornalía destacable, situándose la concentración irizáxinia en cerca de 150 nig.T (Anexo V,
iriapas de isocontenido en ión sulCato).

CALIDAD U.11. 18.11 LLANO DE INCA-SA POBLA

CUC111.11 COI] la mayor densidad de pozos en ftincionanuento, en su mayor parte concentrados
en la zona de ric—o urrícola de la suhcubeta de Sa Pobla. Poi- ello la densidad de las redes
de control que rnantienen tanto el IGME corno lit DGRI1 es iriuy aniplia. El IGME Cuenta
con un lofai de 53 puntos en su red liabitUal de control de la calidad, de los cuales se han
erripleado un total de 26 análisis realizados entre llinales de agoslo y el rnes de septiciribre
del año 2003) para la realización del presente estudio. Por SU parte, se han incorporado un
to(¿fl de 523 pUntos de control de calidad de la DGRIL de ¡OS CUaICS SC CUenta con análisis
de 50 de ellos para el año 200 1.

Facies hidroqííítiiit-a

El Anexo VI recoge los diagrarnas de Piper de varios pUntOS seleccionados de entre los que
Corman la red de calidad del IGME que son representat 1 vos de la tipología de Cacies
existente en el COnJUnto (le la Unidad b idrogeo lógica. En CHOS SC las MUCStras
tornadas dUrante el período 2003) y se conipara con el análisis más antiguo existente en cada
Lino de IOS pLintOS Seleccionados, de irianera que pUede comprobarse rápidarnente la
CVOILICión llistórica de la calidad del agua en cada uno de IOS pLintOS seleccionados.

El análisis de los pUntOS SCICCCIOnados inuestra algunos, carribios signil-icativos con respecto
a lo observado en años anteriores. Así, las inuestras fornadas en los puntos 19, 2 1 y 16
corresporidicrites al sector corriprendido entre S.t Pobla y Muro, y hacia el interior de la
unidad, continútan presentado f�icies inixtas bicarbonatadas-cloruradas, de Conria sirnilar a la
observada en años anteriores. Por el contrario, los puntos situados al Norte de la localidad
(le Sa Pobla, coincidiendo con las, zonas donde se registran habituali—nente los iii,,eles
piezornétricos rnás bajos, friLlestran una clara evolución desde agUas de composición inicial
rnixta, registradas en los años 70, e incluso bicarbonatadas en algunos casos a mediados de
los años 90, a agUas netamente C101-Uradas sódico-cálcicas. Destaca el PUntO 2-5, que pasa de
una coniposici ixta a una netarnente CIO1-Urada sódica-cálcica a partir del año 2000. Por' Íón ni' 1
lo que respecla a los puntos situados en los alrededores de la AlbUf`era la racies es
nelarnente clorurada sódica, sin variaciones sigrifficativas con respecto a lo recogido en
inforiries anteriores, Destaca el punto 35, donde un análisis inicial del año 1981 daba una
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1`ácies bicarbonatada cálcica, con concentraciones de lón cloruro muy y que a lo largo

de los años lla sul`rido un progresivo proceso de salinización liasta alcanzar concentraciones

(le ión clortiro que -superan el grarno'litro, pasando la facies a elorurada sódica.

Ct)íidíí(�ti;,itltíd e ióti clorm-o

Junto a los gráhcos de Pilici- del Anexo VI puede observarse la CkOILICIón lliStóFICa CI) 1,1

concentración de ión cloruro, Indicativo de la existencia (le procesos de intrusión niarmia en

el acuíl`ero costero del Llano (le Inca-Sa Pobla. Estos grál`icos se correlacionan de I'orma

clara con la ck olución de la I`acies lildroquímica descrila anleriornienle, Así, IOS PUntO.s 19,

33 11 , presentan6 y 2 1, correspondientes al sector comprendido entre Sa Pobla Y VIL -0

concentraciones (le lón cloruro relativaniente bit
_.
as, entre los 100 y los .300 mu,L. Poi- el1

Contrario, IOS pUntOS 25, 24 y 3-2, corresporidientes al SCCtOl- SitUado al Nlorte de Sa Pobla

MUCStran Una CWILICión 111siórica creciente de la concentración de CIO1-1-11-OS, Con valores que

pUntUalinente. alcanzan entre 600 y 1000 m- L. De COrma similar, los puntos, situados en las

proximidades de la AlbUCCI-a (111-IntOS 33) 3)5) pUCSCUltan concentraciones próximas a 1 g1

de lón cloruro a lo largo de bueria parte de Su re—*stro llístórico,

Los sectores claranienle al`ectados por el proceso (le salinización qUCCIan grílicanlente
recog1 s en lo, mapas de isocontenido �ii cloruro e (Anexo V). Para

el SC(11,indo sernestre del año 200 1 SC ObSCr\ a Una alta concentración de lón C10171-11-0, qUe Se

aproxima a los 1.000 nigT en el árca situada al NE (le Sa Pobla, desde los línilles de la
Albut`cra v hasta lit línea de costa. Los máximos registrados en años anteriores en el sector

de Son Barba se reduce a valores próximos a los 1.000 ing1, Los �11101-CS' (le
isoconductividad superan los 2000 ItS cin en toda el área con contenidos a los
1000 iii—t de lón clortiro.

Nifralos

Dado que en CS1,1 Unidad se cilinarca la principal árca de explotación
agrícola por regadío de la isla de Mallorca, la concentración de ión nitrato procedente del
enipleo de i`ertilizantes nitrogenados en l,is aguas sUbICITánCaS es muy elevada. El mapa de
isoconteni -- sernestre del año 1.003 muestra como toda la'dos en nitratos para el segundo , - -1

subcuenca de Sa Pobla, Y parcialmente la subCUCrica de InCa, superan los conicnidos

máximos admisibles en el agua de consurno huniano, SitUado en 50 rrigI. Más del de
los puntos, Inuestreados superan el máximo admisible para agUas poiables, de los cuales casi
una tercera parte superan en más de cinco veces diclia concentración, registrándose una
concentración máxima de 5')') nigT, y con rcuistros conocido,,, Cuera de esta red de control,

1111VO1, concel 'ón de 'ón rutrato se reoistraque superan aniplianiente los 900 ing L. La itraci 1
entre la localidad de Sa Pobla y la AlbuCL ra.

El se(nindo sector con mayor densidad de pUntOS con contarninación elevada se sitúa entre
las localidades de Muro e Inca, con va ores que superan los 250 nigI, de media, y con

valores extremos cercanos a los 400 rrigI.
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b,n la subcuenca de Inca únicarnenle se registran valores superiores a los 50 rrigT en dos,
pt.1111OS, situados en el sector más meridional de 1,1 Unidad, cerca de la localidad de Biniali,
donde se alcanzan los 141 ingt.

S111fillos

El inapa de isocontertidos en lón suli`ato (Anexo \,') también relleja un contenido
anormalmente elevado a lo ¡ar—o de Un corredor que parte de la localidad de Sa Pobla y se
dirige hacia el este hasta alcanzar la línca de costa. En todo este sector se SUperan los 250

C_t, que PUntUalnIC111[C PLIMC11 llegar hasta los 524 ingT. Para el afío 2000 se registraron
concentraciones de hasta 2.180 nig1 ¿ti norte de la localidad de Carripos, si bici] este punto
no cuenta con análisis para el año 2001.

CAILIDAD 18.12 CALVIÁ

El IGME maruiene en la actUalidad oclio punios de control de calidad en esta unidad,
conlándose coi] analílicas en cuatro de ellos durante el año 2003).

Facies hitlroqííítíii(-íí

La represcrifación en el diagrarna de Pilici- de las muestras tornadas en ti-es puntos
representativos del COI] Un1o de la unidad hidrogeológica (Anexo VI) corrobora la presencia
de facies de tipO MIXtO (pUntOS 98 V 10 1 ) al norte de la localidad de Capdellá, y de Cacies
netamente clorurada sódica entre Capdellá y Calviá. La coniparación en todos los casos con
lit composición hidroquímica de la MUCSti-a MáS auligUa eXistente en cada punto perri—tite
constatar la CwIlición progresiva hacia facies más clortiradas en todos los puntos. En el
caso de la,; ag 1,tia mixtas esta evolución es menos acusada, mientras que en las agitas
cloruradas sódicas se martifiesta de l'orma notoria, reffi1ando la existencia de una mezcla de
agUas propias, del aCLut`crO con agUas de origen marino,

Conductivitítid e ión ¿-Iorííro

El contenido en lón cloruro es relalivamente elevado entre las localidades de Capdellá y
Calviá, donde se re—istran concentraciones que superan los 800 t-ng,T. Al sur de Capdellá se1
recogían en años anteriores los 5.400 iiig�,'L de lón cloruro en alguno de IOS pUntos de
control que no han podido ser muestreados dUrarife el período considerado, por lo que no se
refle,

ja en el mapa de isocontenido (Anexo V).

Por su parte, los —rál5cos hislóricos de concentración para los puntos seleccionados en el1
Anexo VI refle-

jan la evolución ereciente del contenido en lón CIO1-1,11-0.

Los valores relativos a la conductividad se sitúan por encirria de los -2000 �tS/cni en el
sector con indicios de intrusión niarina.
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Núratos

Los mapas de isocontenidos en lón nitralo (Anexo V) indican MUY por deba
-
jo de

IOS MáXIMOS aUtOlIzados por la legislación �igelite en i—naleria de agita potable para el

consumo humano. siendo inferlores a los 15 nig`t.

S111fillos

La COIICCI]tl-¿ICI�)11 011 tón SUI (",no se inalitic lo por deba o de los 200 i—ng L en todos los puntos

de control (Anexo V).

CALIDAD U.H. 18.13 NA BURGUESA,

La calidad de las aguas subterráneas en esta unidad procede de los 6 puntos de control que
el ¡GME mantienc actualmente, si bien Iúdos ellos se ceniran en el terclo más septentrional
de la unidad, y solo cuentan con medidas en uno de ellos para el segundo semestre del año
'1003.

Facies hidí-oqiíííiiit-11

Los diagramas de Pipci- (Anexo V1) realizados sobre puntos signiticatPos de esta unidad
indican composicioncs hidroquímicas b�'t�icailleiitc cloruradas sódicas a sódico-cálcicas el]
los puntos de conirol, lo que indica un proceso claro de intrusión marina en lit zona de
iniluencla de díclios pozos, sin que se i"e!,Ylsti"eii ��ti,]¿tcloiies notables en esta clasiCicación a
lo largo del registro histórico.

Conditctivúlad e ión clorm-o

Junto a los 'llicos (te Piper se incorporan las correspondientes c\oluciones hislóricas en
cuanto al contenido en lón clortiro. En ellos, aún cuando se registra una línea de tendelicia
crecienle a lo largo de los años. ésta queda enmascarada en buena medida por las Cuertes
sc 1 año. Los puntos 10' 107, seo llaciones que llegan a producirse dentro de un mismo

encuentran situados en los campos de bombeo para el abastecimienlo a la localidad de
Palma de Mallorca del sector de La Vilela, presentaban elevadas conecliti-aciones de
cloruros (cntre 21,5 y 6 g,1) en el año 200-2, no contándose con registros durante el segundo

ja este proceso de 'ntrusión marina en el inapasemestre tic] año 2003, por lo que no se iet1e' 1
de isocontenidos del año 2003) (Anexo 11 �.

El único pozo analizado muestra Una coii,�ciiti-,tcl�)ii de lón CIO1-Uro de 5�2 nig,L.

_Nitratos

La concentración de lón nitrato presenle en los punlos muestrcados oscila habitualillente
entre los 10 y los 45 ingT, no supenándose el valor orlentatiw de las agitas de consumo
humano. El único punto de control con datos para el presente año inuestra una
concentración de tan solo 5 nig,1—
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S111filtos

Los niapas de isosull`átos para los años, -2001 y 2002 refle
-
jaba valores elevados el] la

Íón de este Íón en los puntos coi] 111 1concentrac] 1 ayor sahilidad, alcanzando los 844 nig,T.
Para el presente año, el único dalo purilual presenta una concentración ba,ja, de 167 rrigT..

CALIDAD U.H. 18.14 ITANO DE PAUVIA

El análisis de la calidad del agua subterránca en el acuíl`ero plio-cuaterriario del Llano de
Paima se lia realizado a partir de los dalos obteindos en 39 puntos seleccionados de entre
los perteneciente,, a las redesde conirol de calidad del IGME, (7) y de 111 DGRII ( 12).

Facies hidroqíííípiit-tí

La C.acies hidroquinuca de esta unidad corresponde mayontanamenle a aguas cloruradas
sódicas a cloruradas cálcicas con todas las composiciones callónicas intermedias, pero
siempre predominando como anión el cloruro. Fsto indica que existe un claro, y
uencralizado, proceso de intrusión manna en el árca analizada del actufero del Llano de
Painia. Para el año 200 se llan representado las arialíticas disporubles de la red del IGME
en un —rát_1co de Piper (Anexo VI) para los puntos seleccionados como repre-sentatik os de la
unidad, donde se observa como los sectores del Pont d"liica y Marratxí continúan
presentando facies nelaniente cloruradas sódicas (le f'orma siniflar a la registrada en años
,interiores, mientras que el sector más próximo a Lluci-najor presenta Cacies mixtas de tipo
bicarbonatado a bic�ii-bonal¿i(lo-cloi-tii-itdo. De ellos, destaca la evolución suCrida por el
,;celo¡- de Marraixí, donde se registra una evolución desde Cácies mixtas regisli-adas a Ciliales
de los años 70 hasta la aclual Cácies elorurada, con increnienlo continuado de la
coricerili,ación de ión cloruro como se vel-�

1
1 ni¿

1
¡s adelante.

Conditctii,idtíd e ión clorm,o

Los grál`icos de evolución de la concentración de lón clortiro (Anexo VI) para los puntos
seleccionados muestran un claro incremento en el punto de control 109 correspondiente a

Son Verí Nou, en k13]TatXí, donde parliendo de una concentración Inicial de 100 m0,11- de

ión cloruro a mediados de los años 70 se ha pasado progresivaniente hasta los 740 riig'L

acluales. El punto 108, eorrespondiente a la zona de bonibeos del Pont d'lnca muestra
concentraciones kariables entre 1000 y casi 5000 ing/1-, con valores medios en torno a los
'i.000 I-no-1, y valores acluales superlores a los 2.500 ing/t. El resto de pUntOS presenta Uns

corriportarniento estable con concentraciones entre 100 y 250 ing,T.

El mapa de isocontenido en lón cloruro correspondiente al año -9003), MUestra la presencia
(le varios fíocos importantes de intrusión. Así, el acusado donio salino que se corresponde

con la zona de extracción del Pont d'liica para el abastecimiento de la capital muestra los

valores de concentración más elevados en la unidad. Al noreste de dicho punto se registra el

foco con concentraciones que superan los 700 ing/1- correspondiente al sector de Marratxí,
increnientándose con respecto a años anteriores. El área comprendida entre El Arenal, Sant
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Jordi, y el acroptierto (le Son Sant Joan (.011tinúa presentando un importanle donio salino,
con concentraciones de Ión clortiro que pueden llegar a superar los 2.300 ing L,
presentando toda el árca contenidos medios que superan los 1.000 ingT, y obsei-�i'tildo,,;c iiii
ligero descenso en la concentración con respeclo al allo ~1000.

Los valores, de conductividad recogidos grál`icaniente en el mapa de¡ Anexo V inticsiran1
valores que superan los 4000 �tS,ciii en los sectores de] Poril d1nca y Saril Jordi, y valores
s—tiperi 1 vila.ores a los 2000 pS cm en todo el entorno de ¡a localidad de Pal

En cuanto a la concentración de lón nili,alo, el inapa de isonitratos para el año 2003 (Anexo
V) nitiestra un increnlento 11111V actisado de la concentración en toda la zona comprend Kla
entre la localidad de Son Ferriol y, el borde norle del acroptierto. El] 10(10 esle sector lit

*ón se aproxítila .1 lo istranconceniraci 1 s 300 in-L. En el reslo de la unidad se regí
concentraciones superiores a los 50 il-iI,, L en casi todo el borde nicridional, entre la
localidad de Palma y la vecina tinidad (le Llucina-

jor, al este.. El número de puntos, que
superan lit concentración de 50 ingT alcanza el 60

Suffillos

1-1 contenido el) lón suli`ato recogido en el mapa Lle isocontenido para el ¿¡¡lo -'0().') refleja
* � * l, (TIuna situacion S11111 ar a 1.1 reco-lida para �-�l año 2002, con una fucrte anomalía al norte del

aeropuerto, donde se alcanzan valores que superan los 1400 i—ng L Y los sectores del Poril
Xlilca Y Marratxí con anomalía incriores, pero que superan los -500 y los 25() Ilig L
respecti\ amente, coincidiendo con los ptuilos de mayor salinización del acuíl`ero.

CALIDAD U.11. 18.16 NIARINETA

En esta unidad llidro—cológica el ¡GME mantienc una i-edtic'da red de control de lit caUadtN _1 1 1 1
l'orritada por sólo dos ptintos, por lo que el análisis se completa con los datos de la red de
calidad de la DGRIL obleniéndose un total de 1 ') puntos de control. Para el período
considerado sólo se cuenta con análisis corresporidientes a 8 puntos de control.

racies hitiroquímica

Lit composición quimica de las apas subterráncas de esta unidad corresponde
inayori lar] anten te a 1`ácies ciorurada sódica, y 011 illenor medida a facies vilixtas.

Conductividad e ilón eloruro

El vilalia (te isocontenidos en ión clortiro para el año -200 (Anexo V) indica que existe un
proceso de intrusión rriarina ocrieralizado en todo el Crente costero de lit unidad, que llega a
extenderse liasta más de ') kin hacia el Hiterior, con concentraciones nu1Íximas en el sector
central de lit línea costera donde se llegan a superar los 1,800 nig,L, así como un máxinlo
cercario a los �00 nigT en el sector más oriental (le la unidad.
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El rnapa de isoconductividad refle' 1_la este inismo patrón (le dístribución espacial, con valores
máximos de 5.400 �tS�'cni en el sector coslero central, y de 2.800 pS/1cin en el extrenio
oriental de la unidad. En el resto de la unidad los valores de conductividad oscilan entre los
1.000 y los 2.000 �iS,'ciii.

Mírtílos

El niapa de isonitratos para el año 2001 (Anexo V) inuesira concentrac wries superiores a
los 50 rrigT únicaniente en cuatro de los punios de control, con un valor máximo de 79
ingI. Al Igual que lo observado en el año 2002, ¡),trece existir una relación inversa entre la
concentración de lón cloruro y la de lón nitrato, siendo esta últirna 1111.1y b¿�ji en los sectores
donde el ión cloruro registra sus máximos niveles (¡entro de la unidad.

Sil/MIOS

En lo rel`erente al lo¡¡ suli`ato, SC rCUI.StrIn (los pUntOS con concentraciones superiores a ]0S1
250 ing1, que se extiende en una t`ranja que recorre en dirección NE-SO el sector central
(IC la Unidad, y un tercer valor SUperior a los 200 ingt coincidente, al igual de que Lino de
los dos anteriores, con los valores de inayor contenido el] iÓn cloruro.

C.ALIDAD U.¡¡. 18.17 ARTÁ

El IGME iriantiene un,¡ red de control (le calidad l'or-inada por 5 puntos de control, a los
CUales se unen OtrOS 9 pUntOS adicionales pertenecientes a la red de confrol de calidad de la
DGRI 1. No existen registros de calidad para el período considerado en esta unidad.

Facies hidroquímica

De acuerdo con datos de años anteriores, el] (Teneral, laS agUas sublerráncas de esta unidadt-
ludrogeológica corresponden a agUas de bUena calidad, de lipo bicarbonatado cálcico
mayori tari amen te.

Condíít,tii,idtíd e fijiz eloruro

Las concentraciones de lón clortiro en el agua, de acuerdo con datos, de años anteriores, es
en líncas generales inf`erfor a los 110 nig/L. Cerca de la línea de costa en el extrerno sur-
oriental de 111 Lillidad, jUnto a la vecina Unidad li ]drogeo lógica de la Marina de Llevani, se
registraban en el año 2000 co ¡icen trac 1 OIICS plintUales muy elevadas, cercanas a los 1600
irigT. En esta zona, poi, tanto, es esperable qUe continúe la existencia de un proceso de
intrusión rriarina que al`ecta al entorno de la localidad de Son Cervera.
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Nitrulos

Vii cuanto al contenido en lón nitrato, los Jatos corresporidientes al año 2002 indicaban Clue
lan solo un punlo situado al este de la local idad de Artá superaba ligeranienle el \ alor linilte1
de potabilidad. U.l resto de puntos inantení-i valore-s comprendidos entre los 15 y 20 ilig, L.

SI¡Ifillo

Vii cuanlo al contenido en lón suli`alo. los �,iloi-cs son intiv reducidos, oscilando entre los 'No
N,, los 1 20 ni,, 1— �

CALIDAD 1.11.H. 18.18 NIANACOR

Los datos cnipleados para el control tic la unidad de NvIanacor I)i-o�ieiicii de dos punto,, (le
control de la calidad controlados poi- el IGME y 1 3) perteneciente,,; a la red de calidad de la
DGRIL Para el presente in(`orme, se cucilla con los datos procedenles de 11 de ¡os
niencionados punlos de control.

Ftícies hidroquímicu

Existell en esta unidad Cacies viluy \ariadas, desde el tipo clorurado sódIco
liasta el bicarbonatado cálcico, pasando por la siffi`atada sódica y lodas las Cacies mixtas.

C<>ndííctii,itlííd e ¡ón clt>riíro

A pesar tic esta di\ ersidad hidroquimica, la concerili-ación de lón cloruro no llega a alcanzar
los 300 rng 1- durante el año 2003 (Anexo V), en la inavor parle de la unidad, localizándose
las concentraciones más ele��td¿ts en el ,,,celo¡" noroccidental, con un �,¿tloi- máximo de -"55
ing L cerca del línilte con la unidad \ecina de la Marineta.

Los valores de isoconductKad, con una distribución espacial sinillar a la regisirada para el
conterildo el] lón cloruro, 110 superan los 2.000 pS,cni, siendo el valor illaxíllio fegistrado (le
1.880 ps cili.

Nifralos

Exceptuando ti-es puntos, el resto (le analíticas realizadas prescillan concelliraciones
superiore-s a los 50 ingt, con un -sector que se extiende al norte de la localidad de Manacoi
en el qLIC SC 1-Cgistran concentraciones superiores a los 100 rrigI, con un valor máximo de
134 nigT, lo que supone un notable Hicremenlo de la concentración de lón viltralo con
respecto a años anteriores.
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SuIMIOS

Fl contenido en lón suli`ato tal y corno recoge e¡ mapa de isocontenido para el año 2003
(Anexo V) es superior a los -2-50 nigT únicamente en un sector al noroeste de la localidad
de Manacor, alcanzándosc un¿¡ concentración máxima (le 454 ing,T..

CALIDAD U.11. 18.19 FELANVEX

El IGME cuenta con un¿¡ red de control de calidad estable constituida por 4 puntos. La red
de control se complementa con olros seis puntos de control de ¡a red de la DGRI l. Solo un
punto de díclia red cuenta con analítica en el período considerado.

Fácies hitiíoqllííllit.tl

Lit Cacies hidroquírnica de las agUas SUbtCIMánCaS Cil la unidad hidrogeológica de Felanitx
corresponde a un tipo bicarbonalado cálcico~magnésico en el entomo (le Felanitx (Anexo
VI), vilientras que al norte de la localidad de Felamix la facies mixia es de fipo
bicarbonatado-clortirado sódico-cálcica, situándose ocasionalmente en un tipo netamente
clorurado.

Cotiductivitíad e ión cloruro

VI mapa de isocontenidos en lón cloruro para el año 2003) (Anexo V), con las limitaciones
la ausenc'a de datos, muestra en gencral contenidos inferiores a los 250in—ipuestas pol 1

ing,1 en el sector sepientrional de la unidad, ereciendo este contenido en dirección sureste
hacia la vecina unidad de la Marina de Llevani..

El comportamienlo es similar en cuanto a la distribución de la conductividad, con valores
inf`criores a los 1.000 �iS,ciii al norte de la localidad de Fclanitx, y superiores a los 2.000
VIS�cill el] el límile sureste de la unidad.

Nitratos

El nialia de isocontenido en ión nitralo (Anexo V) prescritaba en años anteriores una zona
con concentraciones anórnalas al noroeste de las localidades de S'Horia y Calonge.
También se alcanzan los �,alores límite de potabilidad al norte de la localidad de Fclaiiitx,
rozándose los valores de -50 i—ng,T.

Suffillos

El mapa de isoconten idos, en lón SI-111111[0 (Anexo V) no 1111.leStra ninguna anornalía,
situándose los valores máximos en torno a los 200 m9,1 en años anteriores.
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CAHÍDAD U.111. 18.20 NIARINA DE 1A.Ek'ANT

FI IGMF, manllene únicamente 1 punto (211) en lit red de control de calidad de esta unidad,
por lo que el estudio de la misma se ha complementado con los datos procedentes de olros
6 puntos perlenecientes a la red de control de la DGR11. Durante el año -1003 Unicanlenle se
tienen analíticas de un punlo de la red de control.

Facies hitífroquímica

Lit represenlación en el diagrama de Piper de la analítica completa realizada sobre el punto
2 1 1 muestra un agua de tipo netamente elorurado sódico, sin vanaciones Sitlllilic¿ltI*\�IS C011
respeclo al año 1996, período al que se remonta el registro lustórico de este punto de la red.

Cotiductivúlud e ¡ón cíforuro

La concentración de jón cloruro es muy sinillar en todos los puntos que conCOrman la red,
quedando reile

-
jada en el Anexo 'v'1 la courespondiente al punto 21 1 de la red del KAIF. En

este punto se obsei-�a una lendencla fl numento gradual de la concentración durante los
últimos ocho años, pasando de concentraciones, iniciales de 1. 163 nig 1, a las acl Liales que
., , itúan en 1.580 nig,L.se s -

VI malla de Isocontenido 011 10-11 cloruro icalizado para el año 2003) muestra. al Igual que lo
ya registrado en años anlerlores, una intiusión marina —encralizada en toda la unidad. Fsle
proceso se debe a la conexión direcla del acinCero m1oceno con el mar, y a la existencla (le
1111111ct,osas captaciones muy cerca de la 1 nea de costa para el abastecimiento de localidades
turísticas. Ks1e llecho acenlúa el proceso tic Inirusión en el entorno (le las poblaciones inal,
importanles, conlo Porlo Cristo, Porto Celo1n v Santanví.

1 en íón nítrato �Ailexo en años anterlores conicnidosEl mapa de n t cnidos 1 1
por encima de los 50 mu/L únicamente en el sector de Santanyí-Cala Llombars. donde
puntualmente se llegan a registrar conteindos de hasta 88 ing`1. En el año 200 1 se recoge
una concentración de lón nitrato de SO nig L en el único punto nillestreado pertenecienle a
este sector.

Suffinos

En lo ret`crente a lit concentración de lon sull'ato el único punto controlado duranle este
período presenta una conceniración ligeranlente superior a los 2-50 nigT (Anexo

CAILIDAD U.§¡. 18.21 I.LUCNIAJOR-CAN,1 POS

Fn esta unidad hidrogeológica tanto el ¡GME como la DGRUI tienen su propia red (le
control de calidad, superando en con-

iunto los 75 puntos de control, de los cuales se ha
seleccionado un total de 40 para el control anual (IC la SI(Ltación de la Unidad, 13 de ellos,
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perteneci entes a la red de control de calidad de] IGME, y los restantes a ]a red de la DGRI l.
Para el aflo 200 se cuenta con los datos aportados por un total (le 16 puntos.

Fácies hidroqííítnií--a

La represcritación en el grál-ico de Pipci- (Anexo VI), de los análisis eCectuados en el
período correspondiente ¿ti segundo seniestre dc¡ año 2003) indican que la mayor parte de
las MUCStraS corresponden a LIMI l'aCICS CktranIC11tC C101-Uradil, Sin variaciones con respecto a
lo determinado en años interiores. El predominio claro del anión cloruro es indicativo de la
existencia de Un fuerte y establecido proceso de intrusión niarina, tratándose en general de
aguas salinas de 1111.1Y Mala calidad. únicaniente el sector situado al Norle de la localidad de
Campos presenta aguas de tipo mixto, (le mejor calidad. En el sector de LILICIMI-

i0r 1,1
ini'ormación es insuticiente para establece¡- la tipología de las aguas SUbterráncas.

Cotidííctii,iíltid e ión clomm

Los orálicos de e\ olución de la concentración (te cloruro (Anexo VI) en el ticiripo indican
Una tendencia general estable o ligeraniente descendente en algunos de los puntos
representados. Así, en los alrededores de Canipos (puntos 200 y 20 1 ) y de Ses SalineS
(PUntO 208) SC registran ligeras tendencias descendentes, si bien las concentraciones sigucil
siendo elevadas, en torno a los 1000 rri—t. Poi- el contrario, en el sector comprendido entre
las localidades de Carripos y Felamix, la teridencla es ligeraniente ascendente, si bien las
concentraciOneS registradas en lón cloruro son aún bajas, cerc.Inas a lo� 150 rngT.
Igualmente, el sector comprendido entre Canipos y Santariyí presenta una tendencia al
increniento de lit concentración de ión cloruro, con valores que oscilan entre los 800 y 2500
nig,T.

El mapa, (le isocontenido en lón clortiro para el segundo sernesire del año 2003) mues(ra
corno el proceso de intrusión esta —crieral izado en todo el sector comprendido entre las
localidades (le Sa Rápita, Campos y Ses Salines, con concentraciones máximas de ión
cloruro que superan los 5. 1 00 rrigT. Unicaniente los extrernos occidental y septentrional de
la unidad presentan concentraciones inferiores a los 250 nig,/L.

En cuanto a la distribución (le los valores de condUCtividad, el ,;celo¡- afectado por intrusión
marina presenta valores comprendidos entre los 2.000 y los casi 14.000 pS,'cni,
descendiendo en el resto a valores corri 1) rend idos entre los 1.000 y los 2.000 �tS/ctii.

,,Vitratos

Otro factor destacable en esta Unidad respecto a la calidad del agua SUbterránca es la
presencia de contenidos elevados de lón nitrato. En el Anexo V se inCIUVe el niapa, de
isonitratos para el segundo sernestre del año 2003, donde se observan concentraciones
superiores a los 100 y 200 nigT en lomo a la localidad de Carripos, extendiéndose la zona
afectada por más de 50 nig,1 hacia el si¡¡- y hacia el noreste de dicila localidad, y entre la
localidad de Llucimijor y la línea (le costa en el sector occidental de la unidad. El máxirno
de concentración alcanzado es de 250 rngT, inmediatarnente al sureste de la localidad de
Carripos, frente a un máximo de 20 1 rrig,11— registrado en el año 200 1. En general se observa
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tin desceriso de lit concentración de lón nili-ato en la mayor parte de los punlos durante los,
L1iltullos años.

Vil cuanto al contenido en ión sull`i1to, los niapas (le isosult`atos de] Anexo V recogen la
prescricia de anomalías coincidenles con los, máximos registrados en lit concentración de
i -uro, y que parecen poi* tanto estar relacionadas con la ele�,ada concentración deíón cloi 1 1
sales cil disolución debido al proceso de intrusión niarina. Vil estas zonas la concentración
en suli`alo puede lle—ar a alcanzar los 800 ili- 1— Vil los sectores, no itíCectados por lalón , 1 t, t�
intrusión iliarina el �,llol- de ]a colicciliración de lón sult`ato se reduce drástica mente a
illores gelleraliliclile inceriores a los 100 111-1.

RESUMEN YCONCLUSIONES

A continuación se elescribe breveniente el estado elite presclitan actualmenle cada una de las
unidades lildrogeológicas en que se divide lit isla de Mallorca, destacando aquellas
caracteríslicas que prescritan anomalías Je iniportancia, su CWILICión con respeclo a años
anteriores, y las posibles acluaciones tendenles l su corrección o recuperación. Los datos de
c,�,oltlclóll interanual de lit plezonictría y paráiliclros geoquímicos se preselitan grál`icamenle
en mapas (le evolución incluidos eli el Anexo Vil.

UNIDAD 1111DROGEOILóGICA 18.01 ANDRATX

La unidad lildrogeológica de Andraix prescrita en la aclualldad aguas (te calidad gencral
re—ular, col] ahos Conteilidos en cloruros en el árca siluada entre las localidades, de Aile1ratx
y Puerto de Andratx. El imel l`reático en esta zona lla SIO`ridO Un descenso en más del M)()o
de los puntos de control con respecio al año 2002, tal Y conlo se recoge 011 el vilapa de
evolución plezoniétrica del Anexo VI¡.

VI contertido en lón clortiro es en mieral ele�ado, superando la práctica totalidad (te los1
pLllltO,,' los 250 ¡lit, L, con un increniento de la conceniración en todo el sector oricrital de la
unidad, tal y como se recoge en el mapa (le evolución de la concentración de lón cloruro del
Anexo Vil.

Por el contrario, Colitinúa exisliendo un árca extensa con contaminación por nili-atos, pese a
que ésta ¡la sufrido una reducción siglillicativa en su concentración con respecto al año
2002 (Anexo Vil).

También destaca la presclicia de al nicilos dos puntos con concentraciones cickadas de lón
SUlfato que superan los 2.000 iiig'L y quc se localizan al Norte de lit localidad de Aildratx
en un wctor situado en el interlor de la unidad y que presenta la mayor concentración de
lón clortiro, poi- lo que ¡lo se desearta -¡tic el origen de este últinio lón seit debido ¿l la

a de materiales cvaporíticos en las I'oririaciones geológicas, y ¡lo por un proceso depreselici,
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niarina. Fsta concentración de 'ón sulfato ha SUf'ríd0 UnIntrusi 1 1 incremento generalízado
en todo el sector septentrional de la Unidad.

UNIDAD HIDROGEOILóGICA 18.05 AI.NIADRAVA

Las rcdcs de control plezornétrico y de calidad existente-s en esta unidad han detcctado la
presencla de problernas de intrusión niarina, licsc a tralarse de una unidad hidrogeológica
sin contacto directo con el mar. Vi análisis indi vidual izado (le los plezónictros indica
descensos COntinUados en algunas áreas, como refleja la evolución de la plezometría del
pUnIO 15 (-192570285), desde el año 1980 liasta el año 2001. En el últililo año se 11,1
producido nuevaniente un descenso de los niveles plezornétricos en el 80`o de IOS PUnIOS
controlados, con variaciones de nivel que se sitúan entre los 1 y los 7 m.

De igual manera, el control de la evolución en la concentración de lón cloruro indica un
incremento Y muy aCUsado desde los valores iniciales situados en torno a los
100 ingT llasta superar los 1400 irig'L durante el año 2003). El descenso de los niveles
plezoméiricos del últinio año lia dado lugar a un auniento en la concentración de lón
cloruro.

No sc rcuístran anomalías en la concentración de lón nitrato en esta Unidad, inanteniéndose
los puntos analizados por deba.jo de los 10 nigT.

El contenido en lón suIC.alo alcanzó máximos ligerarnente superiores a los 250 irigT
durante el año 2001, coincidiendo con la mayor concentración de cloruros y MUCStra Un
descenso durante el año 2002 a valores situados en torno a 180 nig,1— Durante el año 2003
se ha producido Lill ligero incremento de la concentración hasta alcanza¡- valores próxinios a
los 22-5 ing,T.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.08 STSTRENIERA

Desde comienzos del año 2002 se mucsira una tendencia general ascendente en el sector
i—ncridional de la unidad, l`ruto de las operaciones de recarga que se efectúan a partir de
recursos procedentes del acuífero de Llubí, en la unidad hidrogcológica 18.14 Llano de
Inca-Sa Pobla, cuyo resultado es un increrriento medio superior a los 9 ni en el conJunto de
la unidad hidrogeológica en el período 2002-2003.

Pese a la intensa explotación a la que se ve sornetida. para el abasicel ni lento urbano a la
capital, no se registran problemas de calidad significativos, debido a que el acuífero se
encuentra desconectado del niar. Sin embargo, dUrante los últirnos, 3 años Se reOistra Un
incremento continuado en todos los elenientos rnavoritarlos, lo cual podría deberse a la
recan,a del aCLlífOl-0 con aguas de mayor contenido salino procedentes de la unidad
hidrogeológica 18.11. Unicarnenle se detecta un ligero incrernenlo en el contenido en lón
nitrato.

Isla tle.Yttíllt)rcti� iño 2003 334



Esiado de las. I-atis Subterráneas en el, Irchipiélago Balear

UNIDAD HIDROGEOLÓGICA 18.09 ALARó

En la actualidad ¡¿l unidad lildrogeológica (le Alaró ¡lo presenta indicios de contaminación,
trafandose en general (le aguas de bucia calidad aplas para riego agrícola y constinlo
lillillano. Unícanlente lit existencia de descenso,,, continuados de los imeles plezométnicos,
en los últimos años indica que se Inita & una unidad con riesgo de sobreexplotación, coi]
�olúiiiciies de extracción muy cercanos a los tic recarga y en la cual se deben aplicaf
medidas de control.

Durante el último año se ha producido una fuerte rcctiperación de los imeles hasta alcan/ar
ulores similares a los, re—*sirados durante el año 1980, coi] un ' romed'o del11 increnlento 1) 1
imel (le 9 ni en toda la unidad. El mapa (le ewlución piezoniétrica indica que este
incremento se lla producido de l'Orma muy desigual, con incremento de imel a
los 80 ni con respecto al ¡¡lo anlerlor en el extremo incridional de la unidad, y descensos
superiores a los 20 ni en el exireMo seplentr ional.

En cuanto a la calidad quínilícil. ¡lo Se enclicilli-an anoillalías en la concentraclón de clortiros,
nitratos o sull`atos, slendo su composici,Jui muy estable, sin ��ti-lacloiic,, destacables coi]
respecto ¿l las registradas en años1

UNIDAD HIDROGtCOLóGICA 18.10 UFANES

Se trala de una unidad que 110 presenta en la actualidad problemas de sobreexplotación,
nianteniéndose los niveles plezométricos de l'orma estable el] los últinlos años, e incluso
regisirándose un incremenlo de los niveles desde el año 1.980 llasta el ¿¡¡lo 2002. A pesar de
la tendencla general, los imeles recogidos durante el segundo seniestre del año 2()()'�
illuestran un descenso superior a los, 12 111 el] el único punto donde la coiill)al"¿Icl(. 1M
interanual ¡la sido posible.

No hay analilicas de esla unidad durante el año 2003.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.11 L.I.ANO DE INCA-SA POBLA

La evolución de lit plezometría en esta l nidad ha experimentado un cambio notable con
respecio a la evolución de ¡¡los anterlorcs. La tendencia al descenso continuado de imeles
de los últimos ¡¡los lia camblado durante el período 2001-2003, en que los marcados
descensos correspondiente al período estival ¡lo han quedado relleJados, continuando la
tendencia ascendente del invierno 2001 hasla la actualidad. El análisis coniparativo de los
niveles del sellundo semesire del año 20(.,-) Con 1,especio a los del mismo período del año
2002 indica no obstante un descenso (le los niveles en más del 85% de los puntos
controlados, si bien la ewlución general de la unidad sitúa el nivel medio en 1,8 ni por
encima del año 1980-

Las fácies hidroqu ¡ni leas continúan cemo en años anteriores, desde Cacies mixtas
blc¿ti-boii¿it,ido-ciOl-Lli-;-td�i,, hacia el Interlor de la unidad a aguas cloruradas s(-')dlcts fl norle
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Estado de las, Itmas Sithierráneas en el Irchipiélt�izo Balear

de Sa Pobla, y en el entorno de la Albuf`era y a lo largo de la Cranja más próxima a 1,1 línea
de costa. La concentración (lo íón clortiro presenta una tendencia general variable, si bien se
registra un descenso de la concentración en la mayor parte de la unidad. En cualquier caso,
la concentración de lón CIOFUI-0 en bueria parte de la subcubeta de Sa Pobla continúa siendo
elevada, con valores que Undican la prescricia de intrusión rriarina en algunos sectores
situados al norte de la localidad de Sa Pobla y en el entorno de la Alburera.

El problerna más, destacado de la 11111(hid 10 COnStitUyC la elevada concentración (le lón
nitrato producto del elevado empleo de ¡`cnilizantes nitrogertados en el sector agrícola más
productiw de Balcares. La zona contaminada se extiende por toda la subcuenca de Sa
Pobla (mitad nororiental de la unidad), con varios, sectores que alcanzan concentraciones
niedias muy elevadas que SUperan los 250 ni-1, con varWS puntos que SUperan los 500
rrig,T. Tanibién la SUbcubeta de ¡rica prescrita concentraciones que Superan los 140 nig1 en
el CXtrCIDO SUrOCCIdental de la Unidad. Pese a que más del 85"0 de IOS pUntOS MUCStreados
presenlan concentraciones superiores a los 50 nigI, en gencral existe una concentración de
lón rutrato ini`erior a la registrada en el mismo período del año 2002 en bUCIla parte de lit
unIdad, especialmente en el sector sitUado al noreste y suroeste de la localidad de Sa Pobla,
nitentras que en la CranJa más nicridional (10 la unidad la tendencia observada se cricarninil
liacia el increniento de la concentración de lón nitrato.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.12 CALVIA

La plezornetría de la Linidad de Calviá presenta en SU conjUntO Lina evolUCión POSitiva que
se inicia en el año 2000, Con Una I-CCUperación de niveles que 11CVarl a LHUI siluación actual
sirnilar a la registrada a comienzos de los años 80.

Esta rimoría de los niveles registrados en los últinios años no parece terter un retIejo
inmediato en la calidad del agua. El C01IM11(10 C11 ión C101111-0 PrCSCIltC C11 el Y
responsable (le la alta salinidad registrada entre los sectores de Capdellá y Calviá contináZI
Su incrertiento progresivo ano tras año, desplazando las l'acies mixtas hacia aguas de tipo
clorurado sódico. Por el contrarlo, no se registran concentraciones elevadas de lón sulfato
(excepto algún Punto con alta concentración salina poi- intrusión de agua marina) que
(yencralmenle se mantierten poi- deba

j
o de los 200 rrigI.

Tarripoco los iutratos indican problernas (le contaminación, situándose siempre por debajo
de los 15 rrigT.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.13 NA BURGUESA

El análisis de la evolución de la Unidad de Na Bur,,ucsa se limita al sector niás interno de la
unidad ludrogeológica.

La explotación de este sector para el abasteclilliClItO Urbano de la ciudad de Palma se
realiza actualmente por cricirna de la capacidad de recar(_ya de la unidad, de martera que se
ha generado un proceso de sobreexplotación en la misnia que queda retIeJado no tanto en 111
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variación del nivel plezometrico del acuilero como en la calidad de las aguas subterráneas.
Así, la conexión del acuífero liásico con el mar ha dado lugar a un proceso de intrusión
marina inducido por el bombeo intensivo, detectándose valores de concentración de
cloruros que se han ido incrementando de forma paulatina y continuada.

Los niveles piezomctricos de los puntos analizados muestran un incremento desde el otoño
del año 2000, si bien el conjunto de la unidad se encuentra a 1,4 ni bajo la situación inicial
registrada en el año 1983, pero mostrando una evolución positiva promedio cifrada en 0,5
ni con respecto al mismo período del año 2002.

UNIDAD HIDROGEOLÓGICA 18.14 LLANO DE PALMA

La evolución de la piezometría durante los últimos años en la unidad del Llano de Palma
refleja un incremento de niveles durante los años MI-TMM, situándose en la actualidad en
valores similares a la media recogida en el año 1980.
En cuanto a la calidad, continúan siendo predominantes las facies cloruradas. tanto sódicas
como cálcicas, en buena parte de la unidad, incluyendo sectores internos como el Pont
d'Inca y Marratxí. Las facies bicarbonatadas y mixtas quedan reducidas a los sectores más
internos de la unidad. La concentración de ión cloruro desciende en el sector del Pla de
Sant Jordi (entorno del aeropuerto de Palma) pero se incrementan en puntos adyacentes
(Marratxí) y Poni d'Inca (abastecimiento a Palma).

La contaminación por nitratos procedentes de Fertilizante; nitrogenados es elevada en todo
el sector agrícola del Pla de Sant Jordi donde se registra un incremento acusado de la
concentración de ión nitrato entre la localidad de Son Ferriol y el aeropuerto.

También se observan anomalías en la concentración de ión sulfato. En parte debido a la
presencia de aguas salobres (Pont d'Inca, Marratxí) donde se produce un fuerte incremento
de la concentración, tiente a la asociada posiblemente a la presencia de materiales vesíferos
miocenos (Norte de Son Fer-r-iol) donde se presenta una reducción de la concentración con
respecto al mismo período del año anterior.

UNIDAD HIDROGEOLÓGICA 18.16 MARINETA

La piezometría media de la unidad registra un descenso continuado de los niveles desde los
valores iniciales del año 1.980 hasta los mínimos registrados en 1999, con una ligera
recuperación durante los tres últimos años. La situación media actual es del orden de 0,5 ni
por debajo de lo registrado en 1.980.

El acuífero de La Marineta presenta en la actualidad aguas de baja calidad en un sector
paralelo a la línea de costa y que avanza más de 3 km hacia el interior de la unidad. En esta
zona las aguas son predominantemente cloruradas sódicas por el progresivo avance de la
intrusión de agua de mar, alcanzándose concentraciones de ión cloruro que superan los
1.800 mg L, algo mas elevadas que las registradas en el año 2.002.
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L,wallo de las AYma.y Stihierr(¿tiea.y en el . Irchipiélago Balear

Fl contenido en ión nitrato supera los 50 ingT en el noreste de la unidad. Las mayores
concentraciones de lón nitrato se sitúan en los sectores donde los niveles de lón cloruro son
más bajos.

La concentración de lón SI-111`áto supera el valor orientativo de 2-50 ingT en los puntos que
prescrilan mayor saliruzación por intrusión marina.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.17 ARTÁ

�,'ii ucrieral, se trata de Una unidad excedentarla sin problernas de intrusión marina. Los
11 iwles piezoniéiricos se mantienen altos en casi toda la Unidad, existiendo un iírea de
nesgo en el secior situado al norte de Son Ser,,cra y en la-,, zona,, limítrol`es con la vecina
unidad de Marina de Llevarit, donde los niveles se encuentran por debaJo de la cota cero, y
la calidad de¡ agua se ve al`ectada poi- la prescricia de altos contenidos de lón cloruro (hasta
1,600 nigT en el año 2000). En el resto tic la unidad predominan las aguas de bUCria
calidad, solo ocasionalmente alterada por la prescricia de intratos al este de la localidad de
A rt á.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.18 NIANACOR

La piezornetría de la unidad (te ManaCO1- PrOSCnta 011 el afi0 -2003 Un HIM-0 HICI-CnIentO1
niveles con respecto al año 2002, con valores mínimos de cota de 17 ni entre Manacor y
Mariría de Llevant, y máxinios cercanos a los 80 ni hacia la Marincta.

Las Cacies hÍdroquírnicas son MUY variables (bicarbonatadas, cloruradas, y mixtas), con
valores de lón cloruro ,eneralmente inferiores a los 300 nigT, pero con valores
relativaniente elevados cerca (le la VCCIría Unidad de Mariricta ( 1,600 rrig,1— en el año 2000).

Al norte de N/lanacor se registran concentraciones elevadas de lón nitrato, qLIC SUperan los
100 nig/t., (máximo 134 ni(, L). En gencral todos IOS PUntOS analiZadOS VnUestran Llil1 --
incremento en el contenido en lón intrato.

La concentración de SU11`átOS CS solo superior a 2-50 ingT al noroeste de Manacor, con un
máximo de 454 mu,1—

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.19 FEI.ANITX

La unidad de Felailitx presenta cotas piezométricas qLIC se sitáan entre los 40 ti] y los 1 35
ni. únicarnente el secior sureste, más cercario a la vecina unidad de la Marina de Llevant,
prescrita cotas inf`criores a los 5 ni sobre el nivel del mar. La tendencia en el últinio año
rompe el continuo descenso histórico de niveles para iniciar una lenta recuperación, si bien
el nivel niedio en la unidad continúa en torno a 4 ni por debi�io de lo registrado en 1980.
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Estado de las, l—tias Siíhteí-rtítit,tis en el. lrchiljiélíí!,o Balear

La calidad del agua es buena, con a—tias generalincille de tipo bicarbonalado cálciCO-t, -1
lliagilésico. Se registran concentraciones elckadas de lón nitrato cnire las localidades de1
S' 1 forta y Calonue, y pinilualmente al norte (le Feiaiiitx.

UNIDAD HIDROGEOIAGICA 18.20 MARINA DE 1,11.ENÍANT

La piezoniciría de esta unidad esta muy próxima al imel del niar, en torno a 3 ni en casi
toda la unidad, regisirándose cotas negativas en los punios de explotacíón para el
abaslecimiento a Porto Coloni y otras localidades turísticas. Solo el sector niás nicridional
presenta iii\cles comprendidos entre los 25 y los 50 ni de cota. Se registran el] años,1
anteriores conos de bollibeo que silúan el nivel Creálico por deba-

io de la cota cero en las
inmediaciones de Porto Colom.

Vii ,encral todas las anias refle' es1 -1 _11111 un proceso (te intrus,Ó11 niarina que da lugal- a ¡bei
hidroquímicas del tipo clortirado sódico.

La conceniración es crecienle, superando el¡ la aclualidad en ahLinos pulitos los 1,500ing L,

En lo que se rel-iere al contenido de lón nitrato ún ica mente se regisli,an contenido,,
o¡ s a 50 ni,, L en el s conipi 1superi -e, -- -celo¡- -endido ciltre Santanyí y Cala Llombards (88 ilig L),

igual que en años anleriores, pero con una lendencia al increniclito a lo lar,o de] tienipo.

No se reu'stran anonialias en el contenklo de ón saili`ato.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.21 ITUCNIAJOR-CANIPOS

Lit evoltición plezoinétrica media de lit Lwildad de Llucina continúa
descendiendo progresivanicntc, tras un período de eslabilidad relatiu entre 1994 y 1998,
siluándose el] la aclualidad a 5,2 ni por deba-

jo de la situación de partida ¡¡Jada en 1980 para
el presente esiudio. Por sectol-es, el comprendido entre Canipos y Felanlix registra los
mayores descensos, lilicilli,as, que un aniplio sector al Sur de Campos presenta cotas de
nik el de agua muy próximas al nivel del niar, sin que se produzcan \ ariaciones linteranuales

gii icat 1i Í1- *vas. A pesar de esta tendencia liÍstórica, los niveles medidos durante el año 2003
suponen una mejora relativa t`rente a los registrados en el misi—no período del año 2002, con
Un increniento proniedio en el con-

junto de la unidad evaluado en 0,3) m.

Desde el punto de visla de lit calidad existe un ffierte proceso de intrusión inarina que se
extiende liacia el interlor de la unidad desde la línea de costa liasla sobrepasar la localidad
de Canipos. El resultado son apas netaniente clortiradas sódicas con contenidos en lón
cloruro que superan puntualmente los 5.100 ingI. La tendencia interanual es al descenso
en la co ¡icen t rae lón de lón clortiro en el sector más al`ectado por el proceso de intruisión
marina (Canipos-Ses Salilies) ¡'¡-ente al increniento que se produce en la concentraclón de
cloruros en el seclor situado al norle de Canipos, Ñ-ali-ja próxilila a la kecina unidad de
Felanitx, v subsector de Llucinajol,.
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Asociado al desarrollo agrícola se han detectado concentraciones elevadas de Ión ¡ntrato,
que en gencral superan los 50 nig1 en bucila parte de la unidad, con máximos superiores a
los 250 nig1 en el entorno de la localidad de Canipos. Existe una nolable variabilidad
espacial (ver nialia de evolución (le la concentración de lón nitrato, Anexo VII) en la
varlación de la concentración de lón nitrato, si bien la cuantía de los descensos registrados
indican un valor promedío que supera ¿ti increnicnto detectado en los puntos con varlación
al en 1,1 concentración de lón nitrato.

La concentración de lón sulCáto también presenta algunas anomalías asociadas a los
seclores coi] mayor contenido en ión cloruro, y por lo tanto rclac ionadas con el proceso (le
intrusión niarina. La concentración máxima registrada en el año 2003 se sitúa en torno a los
800 nig,T.
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ANEXO 1

1.-Tabla 1. Piezomctría de la isla de Mallorca (año 2003)
2.- Mapa de situación de la red piezornétrica (año 2003)

Anexo 1.0
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502802 4396391 36 392670013 16 1 1 20,18 02- c, c t -0 3 15,77 4.41 -0,66
501935 4398744 37 392670014 18 1 1 29,08 02-act-03 __15,08 4.00 -1.15
504090 4 598 308 38 392670022 16 1 1 43.87 02-oct-03 40,72 3. 15 .0,5

499482 4�93509 39 '39267002,5 la 11 47,69 U2- oct-03 4 -� 4,bJ -0.11
496376 4397625 40 392670031 18 1 1 50,155 021-oct-03 32,04 16,61 -0

5OC684 4399718 41 392680001 16 11 4 4,62, 02-OCI-03 42.43 --j9 -C.12
-1 ^ 1.102003 0,89 #NIA511375 4400790 4 �� Eulalta 18 11 2900

454651 4381889 43 V-2740027 18 12 142,00 30-sep-03 162,03 -20,03 -12.43
453365 436.2005 44 372740028 18 12 200,00 30-sep-03 54,557 145,43 -0.59
4,5 3 2 38 4379880 45 37-2780085 18 12 60,00 30-sep-0-1 68.93 1,07 -1,37
466686 4380968 210 382750105 18 1 118,30 30 sep-I-1-� 1 1 1-1,9F, 7,34 #NIA

466748 438jb37 237 38 2 7 2-10 1 c 3 la 13 105 3ú-c-ep-;,J3 -Y5,54 c4,46 #rlbA
467255 4361818 46 -t -) 7 20 109 18 11 83,02 30-Sep-03 b9,li- 1 3.40 1,51
466443 4383307 2,11 38 2,7 2,0 111 18 13 1021,92) 30-sep-03 99,44 3.48 #1/A
46675': 4383641 2 3 8 38 21 7.-n 113 18 13 105 30-Sep-03 935,48 C4,s_-, #NiA
466763 4383164 47 38.2 7 2,0 11 4 18 13 94,38 30 sep-03 90,16 4. --l 21 0,13
467087 4JU2533 48 Ju2,720115 18 13 8-1,16 ju-sep-03 79,37 2,79

4718455 4 3F 1 R-28 41-4 7 -10 -28F. 18 14 3 4, cá-l 23.33 1 .38 -OM
4 7 4 -,F. -,7¡ VI IR 14 ? 7,4 7 #N/A.



x y ri, olderi inforivie REGISNAC CUENCA Utí C OTA topo F E 1-- HA Proí nival 03 COTA PZ 03 C OTA 02-03

- --l - 4,1-11-1 #Nil. #IJ.'A #I«A476674 4 -R4F,81 14 7;
473774 4 -�-8 3 464 1 3827 33 310 18 14 34.62 30-sep-03 3. 92 j,i 0 #NIA
4737755 4-583463 21 4 382730311 18 14 34,62 30 sep-03 33,95 3,67 #I«A
473775 43e34162 51 382730312 18 14 34.62 Jú-sep-03 33.95 3,67 U.31
4881-170 43ES182 js -, --393710038 18 14 1 ~20,00 1111- oct-03 106,22 11.78 1,18
474777 4 3E_2747 53 A-5 18 14 3705 oct-03 36.03 1,02 -0,23
474337 4360632 54 B-7 18 14 14,11 oct-03 j--,78 1,33 -0,06

-034759-í4 4379990 56 -12 18 14 14,10 oct 13.17 0,08
14 -11 -03 -1,02 134tgJí 12 4 38C 665 56 -18 18 5,5 oct j,49

4194l3 4377600 457 C-23 18 4 1,74 #11VA #NIA #NIA
479458 4377598 Se C-23' 18 ^4 2,12 oct-U3 1 U8 1,04 0,31
4 al-i 7.-1 � 4377744 69 C -215 18 14 7.18 OC-03 5,35 1.83 FI.0 1
485041 4381910 60 LLP29 18 14 1 j4,58 oc',03 1 216, 15 8.43 0,27

D 1.96473759 4363656 G1 CS- 19 '18 14 Jr5,013 oci-03 j � -1 -0,45

51032-17 4---98247 b2 39268DUO-1 iB 16 6 6.1 J o-,- oct-03 E-5,15 , 17 1 J.C13, - ci, 1 11
,cj 11950 4 ���9 3 CSSO 63 Rotes Velles 18 16 51 00 111-oct-33 37.16 13,84 _..74
518855 4j96E70 64 Súri Seria 18 16 41 93 21-oct-03 39.84 2,09 0,06

oct-03 C-114,89510480 4398190 65 1 18 16 66 10 -1 11,21 0,43
- S m- 12 1,9 1 G 30 b3 -1 _. -Ip¿S 1 4564 4 -199 7,w, Fi Fi .. _, 1 r 1 0,1

517240 43974CO 67 SPI-10 la 16 6,91 -11-Oct-03 El, 16 1,75 0,03
514040 4 39ESCÚ 66 Sa Teulada 18 1 6 89,79 9 1.9í; -1, 17 0,34
512UISIS 439--5785 6 c, SPO-d 18 'b b6,86 21 - u .--t-ú3 b4,b j 2,23 -U,6
S'059-55, 4 392 505 7c SM-3 la _c 57.621 2,10- oct-03 28.42 -)cj -0 4.27
539330 4391,533 71 SM-4 18 1,6 67.55 2-10 oci-03 35,71 31.84 1 a
508649 4391587 72 S M-5 18 16 68,40 -,0- oc:-03 37,86 30,54 4,22
508063 439G_930 73 S-7 18 iG cj0, 14 -Ir¡- cic*,03 24.219 4,31
511718 43923610 74 SM-,7 ti 18 16 SU.L19 -, 1 - 13CI-133 3,91i i 6,91 *NIA
512087 4 3 9 2 -260 75 Z; NI r, 18 16 F50,61 11 - o c t - 33 57,36 3,22,5 #NIA
511606 4-�889-)0 1,6 18 16 82,3ü _.ú- oc 1-33 36,99 46,31 3,52
615802 4~-91704 77 c..,s1 - 18 16 8860 17- cict-33 87.03 1,57 0,17
515930 4391965 78 SM-13 18 16 8664 17 oct-33 66,021 ],6-) 0,23
5166,56 4395c9u 79 SM-14 18 16 4800 #%YA #11/A #I\il�4
5176615 439399�, 80 sm 9 fi 18 1E 72 18 17- oct-03 7C.SP, 1,63 #N."A
517560 4 39:39910 81 �-�fvl-Ci gruixat 18 16 72, ¡ U 17-oct-03 711,74 1.44 #IWA
517 21-56 4394003 82 EM-9t, la 16 721, 18 17- oc 1-03 70,43 1.75 0,42
517756 4 394 300 83 1572-2-54 la 16 73�84 17- uct 03 72,49 1,35 #NIA
519579 4 395 020 84 CSIV1- 1 18 1,6 4 � 21 1 17-on-03 0,75 3.46 0
519510 4 395 0 16 8E Sm 1 c 18 16 4,06 17-o�t-03 2,99 1,07 0,06
SOJU15 439,4820 uu SM-15 18 16 74,81 23-oc:-03 72,58 2,23 0,11
616887 439C717 87 700 1 T-ri 18 16 25,70 213- oc:-03 21,95 3,75 #N/A
513291 4391780 88 S-6 18 16 b4,94 J_I- uc-03 83,25 1,69 U,ú 1
614650 4393480 89 SM-1 1 18 16 82. 37 -,o- oc:-03 eO,02 2,35 0,23

Anc\o 1.3



i i 1 a I k 4 k i k 1 1 1 1 lí 1 i

x Y n1 orden informe REGISNAC CUENCA UH COTAtopo FECHA Prof. nivel 03 COTA PZ 03 C OTA 02-03

513100 4400355 90 clun 13,ulci 18 : c, 291,27 #NiA #NIA #NÍA
515342) 4398763 91 Suil PL al lb ib _,9,99 28,94 1,05 0,07
519407 4j9468ü Son Millar el 15,68 18.J1c 92) lb * f.) 1 -Gi -3.81
519201 4395670 93 H o ri N --i u 1 p, c, 44,68 4 -1 F, 1.18
519542 4 J951J55 94 Ses pasícue—. 1 H. 1:1 b,os -10 ul-t Ii-, L, ,'Jb 1,17 U.lib

528559 4393230 el -7 -54
zi 3 2 2 -í U 4 39389CI 9F) r, 722- 7 -2 f, 1 p, -7 0

#NÍA
532,773 43934UU 97 672-7-2-11 lb , 1 7,di -119.19 #N/A
528893 4393210 98 672-7-29 18 i 43 #[,,VA #NIA #11/14.
534036 4 39 2 -1) 10 99 672-7-29ib 18 1,7 78 #l,.I/A
528619 4393020 100 672-7-35 18 lí 7 4e. 26/0912,003 1 El, 36 131,64
53242U 4393195 101 1572-7-3U 18 7 1-15 J211.012003 b,64 88,36 #N/,!�.
528476 ¿IB374U lo2 672-7-49 lo 1 7 144 #N/A
528476 4393740 103 W2-7-50 18 �7 11-1 2 -132003 6 9 3 105,07 #NJA
52,8 369 4 393 35,0 104 672-.-17-60b 18 �7 155 2,6109r2GU3 121,157 142,33 MN

2-AJ9¡12LIC13 1-"2í 52,73 #N/A534221, 4 39 3070 lu5 6 72) - 8 - -,f) 1 b 20 -
534536 4391430 11015 C 7 -1) - 8 - 27 1 P-, 17 C-7 cl 1 / 1 -13 00 3 c4,159 57,31
526428 43859-5,0 107 700-2-19 1 p, i7 1 -Iri -151102003 216.1BE, 73,34 #N,1,4.
5260-1,4 4384810 108 7 00 - 21 - --) 1 18 ^l 7 J-5 -15/1112003 21,58 63,42 #NIA
525547 438598U 109 7UU-2-48 16 !7 -j7 _IZ/112003 27.06 69,94 #NIA
52-5425 4384000 110 700-12- S 1 18 �7 �-1 3 19/012003 16.59 46,41 #NIu.
531607 4390720 111 700-3-115 18 i 1 7 i, 1 P. 0 2-1/ 1 0 r2 003 50,46 Fj4,54 #NIA
528143 4383880 112 700-3-2,3 18 ^7 215/0912003 123.73 11.27 #NIA
532107 43e8190 113 700-3-3 le � _,7 5 1 #['-.]¡A #NIA #NIA
533893 4 39015-70 114 700-3-32 18 '7 82 #NIA #NÍA. #NIA
5318415 4387310 115 700-3-44 18 �7 5 1 1-1111 13 2 oc 1 12.34 38,66 #NIA
528,381 4385830 11 700-3-51 18 i7 4-" -15109,2 - 24,73 120,27 #NÍA
52,8 381 4385950 117 700-3-52 18 '7 41-1 -15/092003 57,72 82,28 #Ilq/�k
527738 4 385-9-11-1 118 700-3-6 18 -,7 -16,73 '79,27 #NIA
5-27452 4384640 119 700-3-66 le 7 #114/A #N/1a. #IN/A
532821 439U98U 700-3-1113 18 7 10-1 1 91119IP20OJ 3q,üg 62.L31 #NIA
-530986 4388050 SS-2 18 �7 7155.00 #NIA #l.VA. #NIA
5308158 43880,50 121 2 c_'S - 3 18 17 8-�,00 02110 r2on,:, 40,R9 4-21.11 #NIA
531202 4388260 1 _) j ':S S - 4 lu 80,00 0211 U í201,i iú,li�i 49,91 #111.11A.
531440 4388970 1-24 ISS-6 1 e. 17 83,00 #NiA.
�.�l 416 4 388 �F�Fl 1 S S-6 1 p, 17 77,00 1 02OU-11 -14,23 42,77

7 4,00 U-,,¡ 1 u L) UU 1 b4 54, b #NIA531607 438838FA 1 b -SS-7 1
53111964 4 JU7 69LI 127 8 1 1 -11 U., u u 4-1,43 35.57 #[,,.I/A
532%-4 4307210 1,21,8 s�� IC� 18 1,1 28,00 1-12/ 1 CP-20ri- 1 8,99 9,011 #N/A
-5 3 2 cl 7 0 43872,15 1 -)c4 B 18 17 98,00 I-Clí 1 1 8,84 #N/A
SJ_19bLI 43872U5 2 1 18 1,1 -2 b, 0 u #P.VA.
5 1,29US 4j8722U 1 (1 SCD- L) iu 11 28,UU M.II/A

,Ailc\o 1.4



x Y n', orden informe REGISNAC C.JENCA JH (_- uTA to po FECHA Frot riivelü3 C-CITAPZ 03 1-- --,TA 02-0-3

532976 4307225 217 SS-E 16 17 B.OCI #NíA #NIA
191092003 -19,13 2,87 #NIA631826) 4383760 130 700-3-75b 18 17

532500 43-34320 131 ?U0-3-84 18 17 23 #N/A #NIA #N/A

? 1 07 ? 00 -t517145 4383673 133 700-1 A 18 18 77,8n �, 1 PS 74,65 5,03

516037 4383613 133 700-1 1 18 18 84,25 22 (11 2001 15,4 68,85 7,88

515233 4385J54 134 700-1-7 16 18 5 21,04 1207 200 0,64 SS 1 4 Ci.97

518889 4384114 135 700-1-3 18 18 1 14.96 #N/A #NIA #^JIA
515085 4385358 Ub 18 18 43,87 21012003 2,14 41,73 - L,U3

518-500 4382000 137 700-1-19 18 la 93,60 #N/A #NIA #NIA
6194915 4384660 138 700-1 -21 18 18 119,89 #NIA. #NIA #lq/A

516913 4386244 139 700-1-51 18 16 109,49 z 1 o! 2 1.10 3 �j -1, J 7 57,12 1,77

" -169 -,S #NIA. *114/A #IqYA116� 438512 140 700-1 -:-:Pl 16 16 104,18
517606 4 38 3 F#61 141 700-1-55 IE 18 92.31 ,2 01-7 1 --,, 35 79,96 1 .7

r - Oc4,54 VNIA #PIA #NIA516733 4384178 142 700-1-67 le le -
5 24910 1 1 #N/A #NJA,16183 438 143 700-1-87 1E 18 68,.
S ¿ - 1-111,84 #11VIa.52147- 4384883 144 700-21-6 1E 18
c.] 109-- 4 381 JUI 145 700-5-76 le id 73,14 lCIA14í2UU- 1. 1 4 1 LL,
C197q7 4381703 146 7W-5-894 18 18 88,77 18/M- r?on-� 75.08 0,�4

7H.L y 3 17.71 F. 1,81 3,491 p, 344 4381701 147 M03-5-95 18 18 t - J- 1 8A)q P- Oci
F le id 62,37 ~rMUJ 14.4U 47,tJq 1,71

) 1 49196 4380619 148 1 UU-S- 104
6 16 2,156 437965,4 14,3 7Fú-6- 1 __10 *18 18 ?S, 10 18ADI-1[2003 2,18,44 46,66 1 c1,89
614740 4379084 150 700-5 141 18 18 31,85 Mu9r2,003 36,76 45,09 9.65
511 Ubl9 43788-2,9 151 1--7T C C 18 18 90,35 18 (11 100 1 L.,bb b 3,6 7 1,13
3Fi C 1 9 11 43809ES 152 Granja 18 18 96,48 #NiA #11.VA #NIA

'1F)781 4381479 153 Pe r e An d r e 11 18 18 721,91 1101 '111,11 25,L115 U,95

51 �5 015 i 4 38-IbUL) 154 Pciu Nciu 18 W 54,05 #N/A #N/A #NIA
18 1,17 ?01111 46,8 17,177 563,97,230q1 4 380 16,1 1 anta ( irga 18 18

-5 1 -S 182 4 383745 1-5 6 18 18 5J.OS o! 1,1103 -17,51 -0,9

5115,77 437nFÍ74 IP-,7 18 1 P.4,�,9 Fil oci-133 43,34 41,45 0.04

517464 4 36-1 -74 3 158 7 115 1 11092003 40.62 74,38 #NIA1 - 18 11-1
615487 4363260 159 7-11-5 29 1E 19 140 1 1 YT3 r2 00--- 4, 13-5,61 #IWA

5,18239 4367970 160 7 25 - 1 - :-Di 1 E 19 153 19A:nr2,00-1 118,66 �4,34 #NVA
r,19179 43635UU 161 1-15-1-S3 1 e 19 90 1 9AJ9 1-1 úú 3 88,b3 I.J1 #PqJA

516334 4367420 162 7 -15 - 1 - 19 1 e 19 1 S 2 161092003 1 16. -)q 3-5,71 #VA
P�1547E 43714'13 163 7 --,,S 1 q 18 19 110 12109 P- cio -� -V.,FíS -113.34 #NJA
521334 437J49U 164 _, -S. - 2 - L4 c 18 19 128 1 SIliLi.�.1 Uü i U-, 'LI i 45,U7 #NIA

SE 21 1 85C 43702-175 165 7 215- 2-6 18 19 #NIA #NIA
518429 4365110 166 725- 1 - El 18 19 16,109 i2 cic, 3 144,9_ 17,08 #tq/A

51b535 4363belú 167 725- I-E 10 18 19 ir) lbA.J9í2UUJ 14U,b6 - 13,bb #11/A
c -15 #NYA #¡\VA #IWASle486 4353330 168 U -1-El2 18 19
518929 4365110 169 7 2-5- 1 - El 18 19 i ilí 16YO92003 124.03 13,97 #NIA

Anexo 1.5
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x Y nO orden informe REGISNAC CUENCA UH COTA topo FECHA Prof niveIO3 COTA PZ 03 COTA02-03

Cl Z744E830 4 3 77 065 1 G911 -E- 1 2o 18 1 75,JJ 03 /10 P- 0 0 70,77
i)óri(ic-�113 A-2 18 1 140,00 03 110200 41�4474615 4 382) �C- 4 -$

448185 4379230 3 Ven da Aigua 18 1 113,00 #11.41,a,
4475915 4377405 4 697-7-17 18 1 14,00 oi 11 ?11111 16,16 c) - 0,0
452 08-5 4 38241SU 5 Pou Public-1 18 1 2 218,03 U3/11[J12003 5,04 2-),gb _u,b?
4 5 12 2 �j 4 381 FjIJI-j 6 Pou Public-I-1 18 1 q�),01-1 fflil 01-1003 5,13 89,87 -0,19
449680 4 380 400 7 Pou Public-3 16 1 46,00 031102003 12,41 33,59 -3,69
45043� 4 380 160 8 Pou Public-4 1 e 1 69,30 017 11 �1101 6.59 62.41 #NiA

J8 O,E 21449895 4 380 4 35 9 Pou Public-5 1 E 1 50,00 O_jj 1 0 2003 7,62 4-),-
449570 4381245 10 Puu Public-6 18 1 db.00 031102003 7,71 78,29 -1,48
4479"�, 43814-50 11 Pou Públic-7 li-, 1 71,00 0311OPMM, 4,77 66,23 .0 e
44,739,1) 4 B 1 --'jij - Pou Pubic-a 1 1 í, 1 .1AJ 0 311 0 r2 ti u b,5 j 64,47 -0,14

0110rMF1-- 4.94 0,2134-',009r) 4 37c4¡_%Rz. 13 Polu Public-9 18 1 C,7,013
45062U 4 3801JJU 14 1 SE- �:3 18 1 95,00 0 7 1 1 2 00 1 94,95 u,u`-) #11YA.

fi 5,03 00u U 4 41 C5 1-- 7 '� 232 �9--l 15. 7 0 2,9 -5 1 C, 4 35 29- c rt-03 32,16 --.C;4 isNIA
0501787 0441-5151 233 392570300 1 F, 4 43,33 29-Gct 03 41,35 #N/A
5055394 4414-510 234 392570301 Son Terrip le 4 11,106 15-jul-03 4,83 6,2 3

49770F_ 44132,13 1,1 -1 392%0018 I-an Llobeia 16 92.464 -19-aci-03 23,56 66,92 0,12
503749 44l0úb4 15 392570285 lb 4ú,üú 03- ucI-ú 3 13 �-1 --)b,bu -3,7
50-5,500 4413800 219 3q2,570293 Almadrav a 97 18 5 9�38 MIJÍA #¡\DA #WA
15U.¿ 7 JS 4413081 ?-) 3 39 2570299 C an Musqueroles 18 5 29.80E 1 5-ju I-ú 3 9,49 2u.,J_, -6,78
1505844 4413614 218 392,,i80-,,q 1 Airnad rav a �jF� 18 5 7 b84 #N/A #PAJA #11.VAI,
5051581 4413796 220 392580292 Mr-nadiava U--' 1 16 5 u,124 oct-03 0,58 8,06 -Ü.U4

-- 392680292 Arnadrav a 02 s 18 5 8,6 -,j :zi 03 2,66 5.98 1 CIE0551577 4413797 )-, 1 -
5újl7U 4411573 22 4 1- arl Pulci 18 5 4U,41 7 #NIA #NiA #1,41A.
501993 4410371 225 C ¿Ir¡ Sur edd 18 5 9-í.9ú7 #NIA #NIA. #IWA
502962 4412615 226 G olf 113 5 #NIA #N/A #[\YA
503900 4410200 227 S-33 16 5 #NIA #¡\VA #NIA
503300 4413533 22 2 8 S-34 18 5 21 6 . 210 a #N/A. #NjA. #NIA
600390 441-1,003 .?-�9 IJF-21 18 5 62,025 #I'q/A #NiA.
SOCI 31 c) 4 4131—184 -,�Fl I-JF-2-., 18 5 8 21. 381 #41,1, #NiA #NiA.
50:1 70U 4412590 _`31 IJF-23 18 5 5 4.4 'jb- #N/A #NIA #*4.

415681 4 j9l 9--',Ij 1 G 382670009 le 8 1 #N/A ffiq/A #WA.
47647E. 4391368 20 6 38-1670036 18 a 1 _l,E6 30- 1 93,78 #NIA.
4749-1,4 4 3917WI 207 38211570037 IF 8 144.CO 30- sep-0 107 .15,3 36,47 #l`VA

481803 439194P 235 38-2158OM9 le 9 169-9 30-sep-I-171 24 cl 85,00 #IqJA
481761 4391941 2136 3b._. b8U j4 LI 18, 9 170 30-sep-UJ 8-5,7 84.30 #NiA.
41517150 4 39 1 9,3,� 17 -3831580044 1 �; q 170.00 #NIA #NIA. #NIA,
489-979 4401548 18 392610014 18 9 210,00 03-oct-03 174,77 3 E , 2 5 - --, 1 , -) -)

Allexo 1. 1



-HA Prof.niveIO3 COTAPZ03 COTA02-03x Y nO orden informe REGISNAC: C U ENCIA UH C OTA lo po FEC

487147 4396,303 19 392650134 18 9 135.46 30-sep-133 �8,6EI 66.78 17.23

466120 4 39589U 21 o 6 j!j 21 650 164 1 u 19 14U,UU JU-sep-jj IJU.J4 �-jlj,66 #NIA

493,278 44N 164 -)0 39-6-10 1 -j7 1 R 11-1 1 -19 00 03- oct-33 1 -�',7 121 . 11lFj,73

498 309 4404214 1 392620001 18 1 1 40,06 02- oct-03 1 3,21111 -6.83 1,01
497366 440 1 G714 22 31-32620002 lo 1 1 -57.27 #NIA. #NÍA I;E[',Ij'A

496795 44026172 39 21 6 30 008 lo 1 1 4 6,66 eje 1-0 3 27,1 19,46
q

503430 4 406 1 �33 21 0 9 39 2 6 30 0 2: 3 18 1 1 8,49 -j 0 t - 0 -3 6,3 #rVA

501526 4 4C.I 864 __14 D-9 -1 Fi 3C) 0 -� 1 18 1 1 1 4,23 J2- u i_ t-O 3 11,85 )'38
505 2,26 44UUU7 - 39-IbJUU-1- 18 1 1 18.29 j.-uct-IJ3 1 b,üli 2.2U -0,31-2
503763 44CO308 26 392630035 13 1 1 14,04 LI 2- o c t-O 3 11 .1.5 1 2.53 -0,47

-3,27500593 44CI398 27 392-1630039 13 *l 1 33,71 Cl 2- o e t -0 3 4,45
499192 44C3807 392F33047 18 1 1 30.87 FI -1- c c 1-0 3 -13. 1 R 7.F

607 375 4 4CI 1 18 36 29 -39264JO011 18 1 1 3.217 0-1- úCI-0 3 1 FF, 1,61 1.1.1351

509089 44UUU815 30 39 -1 b 41113 0 3 18 1 1 1 U.41 L12- oct-O 3 19.u 1 L1,61i I#NIA
1 , 11 7 li,jj509047 44ú�--158 31 J14:T-AJ933 la 1 1 1 .70 02-úCI-133 C.03

Ci oc i - J 3 C,33 C,03509047 4 405 258 32 3(74 2 C-4 31-43 3 18 1 1 1 .7CI 1,37

497 SOCI 4-�98�53 33 �9.-ffflo 130 18 1 1 6F5,96 o2- 0(-t--3 � S-S.CIE 11.93 24, 0 jc
6041 8,83 C.83496686 4393434 34 3,92 660 131 18 1 1 69 '21 U)-úct-jj

49�jU76 4393410 j 5 39267UU11 1 LLI 1 1 4Lj,8ü ü2- oct-J3 4 r5,2 4,53 -11,15

50-1, 60 2 4398391 3G 392C70013 lo 1 1 ci, 16 02- o ct-O 3 15,77 4,z 1 -0,65
37 39267CIO14 lpj 1 1 2,9.138 011- oct-03 21S.M. 4.133 -1,15501935 4398744

5040911 4 398 V18 38 39 2 E17CI 18 1 1 4-1,87 132- úcl 03 4ri.7-� �, 1 C, -CI F,

499482 4*J9JSU9 3 9 j 9 2 b -i u u 2 5 18 1 1 41,69 __12- úct-Oj 4 3 4,69 uj 1
498376 4 397 G 25 40 392670031 18 1 1 -5095 32- cct-O 3 321.04 1 P-''G 1 -CI

-1 -0, 1 9506684 439911U 41 39.21 680 001 16 1 1 44,15
-

- -12- Oct-03 C.43 �,19
-1 - -)C, 1 -18,11il 1375 44007191 4 2 S Eulalia 18 1 1 - - -10 1 J11 OF2003 - 0.89 #N/A

49651 4381889 43 371-17,40027 18 12 1 42,011 313-Sep-03 162,03 -2CI.LU 1 __1, 4 3

4� 3 365 4382005 44 '71,740028 18 2 130,00 30-Sep-03 54.67 1 46,4 3 -O,_Sq

4--53238 4 37988jj 4 5 2, 8 0 cle 5 la 121 G0,00 30-sep-03 58 1,37 -1,37
IZ` -p - 21 '30 - se-p -03 1 10511 7,34 #NJA455686 43809Ej8 1 1 1. 1 JO 1 UFS 18 1 1 18. ICI

466748 4383637 J., 382720100 13 1:3 1 C15 30-Sep-ijj -35,511 9,46 #VA.
c b")

467 255 4361U2U 4L. 302 7201119 11 ii ¡33,02 30-sep-133 119 1,51
4E6443 43E3307 2 11 382,720111 13 13 1 j2,912 30-sep-33 31-1.44 _,,43
466753 4383641 12 3 8 8 20 113 18 13 105 30 9 2 IVA

- 94.38 4 —22 -0,13466763 43E3164 47 - 7 -113 11 4 18 13 0 30--.eji-JJ 9~
4671j8i 4 3121 ki J J 40 3u 2 1 -1 j 1 1 ID 1 8-1,16 JU-sep-03 ?, 9. j -11 .26

-13 -C.471845, 4 � Pl E. 3 9 49 3 8 -- 7 3 13 28Fi 18 14 24�50 30-Sero-03 1 218 -0,03

47��cj�--� 4�Pj--)cj83 �P�. 7 � 3 ~7,95: 18 14 7,4 7 #N/A #N/A #NiA

Anexo 1.2



x Y nl> orden info rm e REGISNAC CUENCA UH COTAtopo FECHA Prof nmel 03 COTA PZ 03 C OTA 02-03

5-z2975 4367225 217 �j S- E 16 17 -1ULI #Ni4 #NiA #N/A
551825 4383760 131-1 7 00 - -1 - '75 b 18 17 '13 1,87 #NIA
632500 4384320 131 7W-3-84 18 17 vNIA #NIA #NiA

-7,80 3,15 74,65 5,03�17145 4383673 132 700-1-A 18 18 ?
616037 4383813 133 700-1-1 18 18 84,25 11 11.7 �4011 1 15,4 68,85 7,68

5 1,5 --i 3 3 4385354 134 700-1-7 16 18 521.04 11 00-, �ili.l 1 0,64 51A 0,97

518889 4384114 135 700-1-8 18 it3 114,96 #NIA #NIA #NIA
515085 4385358 136 700-1-14 18 18 43,87 ZI 4ii 141o1 -1.14 41.73 -0,03

137 700-1-19 18 18 93,60 #NIA #N/,,¿� #NIA.jl85úú 438200ü
5194915 4384660 138 700 1-21 18 18 1 19,89 *N/A #Ni,". #NIA
516913 4386244 1 *39 7(JU - 1 -111 le 18 109,49 21 (11 zimi 1 52,37 5 1, 1 -1 1,77

516269 4365125 140 700-1-61 18 lo 104,18 #NIA #NiA #NIA
517606 4383661 141 700 1 65 18 18 92,31 417 �1111 1 12,35 79,96 1,7
5lE733 4384118 142 703- 1 -67 18 18 89,54 #N/,A. #IWA #NIA
,5 1 E. 183 4382490 143 700-1-87 16 18 68,21 #NiA. #NIA. #IqIA
52147-2 4384883 144 700-2-6 16 18 121,84 #19/A #NIA #NJA
617093 43813151 145 700-5-76 18 18 13,74 1 UA-HI-IÜC 1 2--»5 51,14 1,66
519797 4381703 146 700-5-89 18 18 88,77 184)9r2ociB, 13.69- 75,08 0,54
518344 4381701 147 700-5-95 18 18 ici,s_, 18A39 p� ori -11 17,71 61.81 3.49

514996 4380619 148 7 00 -5- 1 U 4 18 lu G-11,ii 1 8 A i Li f-) u u 1 14,48 41,814 1,72

516266 4379654 149 7013-5 120 18 18 75,10 18/092003 28,44 46,66 10,89
514740 4379084 150 700-6-141 18 18 81.85 181092003 36,76 45,09 9,65

T 1- 90,35 lb 011 �0.111 t 6,68 b3,157 ú, 13517U89 4 378829 151 11 :C 18 18
5--,,ú092 4 380965 152 Granja 18 18 96.48 #NIA. #NIA #NIA
615781 4381479 163 Pere Andreu 18 la 72,97 11 1012(10.11 25.H5 47,02 10,95
5 1 55 V53 4382600 154 Pou Nou 16 la 54,05 #NIA #NIA. #N/A
523091 4380168 155 Santa ( irga 18 18 63,97 18 (17 201 1 468 17,17 5

615182 4383746 156 Viv e ro 18 la 50.US 1! 117 201.1 1 2,54 47,51 0,9

P511577 4370574 157 392840032 18 19 84,69 01-Oct-0-1 43,24 41,45 0.04

517464 4362740 158 725-5-15 18 19 115 11109r200--11 413,62 74.38 #NIA.
£515487 4363260 159 725-55-29 18 19 140 11109í2OO3 4,39 135,61 #l\VA
518 239 4367970 160 72-15 1-Sl 18 19 153 19ffignMO-11 1 18,66 34,34 #NIA
í---19 179 4315350U 161 725-1-S3 18 19 9u 1~2003 88,63 1.37 W4/1a.

518334 4367420 162 7215-1-19 16 19 152 151092003 1 16.229 35.71 WYA
516476 4 3714 10 163 726-1-9 18 19 111-1 1 Y09 r2 rifi � FF,.66 C�3.34 #NIA
5121 334 4 37U 49U 164 725-2-9c 18 19 1 -11 15M9r2ULJ u2.9 i 45,07 #NIA
c, --l 1 8-,0 4370-175 165 77-15-2-6 16 19 98 IN/A. #PIA
518,4 29 4 36-5 1 1 ii 166 725- 1 - El 18 19 16n 16/09PIO03 144,92 17,08
5lb5j�D 431b38UU lb/ 725- 1 -E 10 18 19 135 ibAigr2003 - 1 J,bb
516486 4 363 33CI 168 725- 1 - E 1 2 18 19 130
18929 4 1 10 )5. J. Eo 1 F., 1

o



x Y n1 orden informe REGISNAC CUENC A IJH C ÚTA topo FECHA Prof nivel ú3 COTA PZ 03 COTA 02-103

7o.774468315 4377065 1 9 7 - C. - 12 0 1 Cl -�,. 1 0,200-- 1 1 4,113 -Ci 57
447465 4382364 2 Sondeig A-21 18 1 141-1,iii-l 113 10 700.1 45 95 -4,1
448185 4379230 3 Venda,4iqua 18 1 -1j.I_11-1 #N/A #NIA #NIA
447595 4377405 4 697-7-17 18 1 14,1-11� qG 11 mo 4 15,16 .-),l6 -0.03
4552085 4 3824,5U 5 Pou Pub lic- 1 18 1 2 -418, 0 U 0311ür2üú3 5.04 222,96 -0,67
4� 1 221E 4381600 6 Pou Public-2 18 1 95,00 OMODÚO3 5.13 E9,F7 -0 19
4491SIBIC 4380400 7 Pcu PubIc-3 16 1 46,00 03/IOP-003 12,41 33.59 -3,69
450436 4380160 a Pou Public-4 16 1 69,00 01 i 11 2 001 Í 15.59 62,41 #NIA
449895 4380435 9 Piu Public-S 18 1 so.jo 0311MIO03 7,62 42,36 G.82
449570 43812-145 10 PUU Public-6 18 1 8b,úú 03/102003 7,71 78.29 -1,48
44797-11; 4 381 4-5-1 11 Pou Public-7 18 1 71,00 111, 1 ¡Ii-TIC13 4,77 12,15,23 -0 b
4 4 1? J q -'-, 4 J8 1..-:'JLI 1 -1 l-',-, i� Public-8 18 1 71,00 U11W*21153 U.53 L4.47 -0,14
4¡W11-195 4 ll 111-IiJ públic-9 18 1 57,00 1-13/10F21303 4,94 �2,06 13,23
4.1UU-11— 4juiLluj 14 - 1'-JL- S3 16 1 95.ii olí 11 �014.1 1 94,95 (J.OS #NIA

0503UU0 04415-�J7� 232 '3925702195 lo 4 35 29-oct-03 32.16 2,84 #N/A
ÚS01787 0 441 5 1 t5 1 233 392570300 iR z 43,38 '-Iq k._t-03 41.35 #NIA
5úrj394 4414-510 234 392,5703011 Son T en-ip 18 4 1 UG 1 S-lul-03 4,83 6.23 #l«4,

49770E 4413213 222 3q2SGO01 C- C ar Llobera 16 5 9 21,4E 4 213- oc t -0 3 23,515 66,92 G.12
503749 441JUb4 15 39215/U 285 lb 5 40.UU 03- u(- t-ü 3 1 j *11 260 -3,11

- 39-1570293 Almad a97 18 5 9 G, 38 #NIA W\1YA #WA505500 4413800 .119 rav
50)735 4413081 '-) 2 3 392570299 Czoii M-it.queiules 18 5 29,1305 15-jul-133 9.49 -¡U. -2 -6,78
505844 4413614 1118 392580291 AIrnadrava 96 18 5 7 �84 #NIA #NIA #NIA
SUtSU61 44137% --120 392SE J292 Alm adi av a U-.' 1 18 5 8.14 -)9- Dct-ú 3 u,su e.UU -C,U4
505677 4413797 ;21 3925EO 2,92 Ar-n adrav a 02 s 18 5 8,E 3 29- oct 0 3 2.65 5,98 -1.082
603171; 4411573 22 4 Can Puiq le 5 4ú.417 #NIA #N/A #NIA

225 C an Sur eda 18 5 95,907 #N/A #1/A.5019K 441011
502962 4412615 226 (:'últ 18 5 #N/A #NIA #IJ/A
503900 44102200 2 21 7 S-33 18 5 #NIA #[,VA #NI/A
SC3300 4413533 -)-18 S-34 18 5 21F.2GR #N.'A, #N/A *NIA
500390 4412003 229 IJF-21 18 5 152,10-1,6 #N/A #NIA #N/A
50031E 4412084 230 I-IF-22 18 5 82.381 #NIA #"J/A #NIA
500700 441259U 231 Ul- -2j 18 5 54..'3b #N/A #NIA #NIA

4MIB81 4 391955 16 J82 Licig 16 a 156,41- #NIA. #NIA #N/A
475476 4391368 12,015 382670036 18 3 131.815 30-sep 03 93,78 38,08 #N/A
4749-24 4391760 1107 38267171037 18 3 144.CO 30-sep-03 1 rj7.-',_j 3F.47 #N/A

481803 4-19 l'-j4R 2 3 S �6'-?680039 18 9 .1 &g.el 30-SE-P-03 R49 Es.nn #NJA
4UU61 4 JI-3 11-14 1 -135 JU215UU1340 le 9 17U 30-sep-03 8-5.7 84.--3-1 *NI/A
481760 4391938 17 -182E8044 18 9 170.0C #N!,4. #114;A #N/A
489-979 4401548 18 392610014 18 9 2 1 G.C10 03- oct-03 174,77 35,23 -51,22

Anexo 1. 1



x Y nO orden informe REGiSNAC CUENCA UH COTAtopo FECHA Prof.niveIG3 COTAPZ03 COTA02-03

487147 4396003 19 39-2660134 18 9 135,46 JO-Sep-03 68,68 66,78 17.1.13
486120 4395890 -ILJU 39265Jlb4 16 9 14U,LKJ Ju-sep-JJ UU.J4 �9,66 #NiA

493278 44G41G4 -10 39_`6210 137 18 10 1 29,0c 03-oct-03 113,27 15.73

-, 1
- -)6.81J496309 44ú4-'l4 - 392-1620001 18 11 40,06 02-oct-OJ 13,26

497366 44OlG74 22 3926220002 18 11 57,27 #NIA #IqíA #NYA
4987qs 4402W2 )3 392630008 18 1 1 46,66 02- rict-O � 27,1 19,46
503430 4406163 209 3KM30023 18 1 1 8.49 02- e, c 1-0 3 63 -11,19 #NIA
601526 4404864 24 3q2,630031 18 1 1 1 4,23 o2- 011-i 3 11,86 -2,38 -3.13
5ü5226 44úlOO7 ->5 39-163,3032 18 11 18.219 lj_,- U(-I-j j 16.09 2.21-1 O.J 1
503768 4400308 26 392633OYS la 1 1 14,04 0-1- Oct-1) -j 11,51 2.Si -C,47
500599 4401398 27 392630039 18 1 1 33,71 021- ect-cl 3 -19.21c. 4,45 - ~3,27
499jq,-, 44Fj3807 28 392630047 iR 1 1 -VI.87 o--,- cct 1-1 -', -1 3. 1 R 7,69 10,03
607 37-5 4 4C� 1836 29 39-1FJ40001 1 p, 1 1 3,217 J-1-uct-uj 1.66 1,61 -0,06
509OUL4 44UUU85 30 39-26400OJ 1 u 1 1 10,41 j2-úct-UJ 9.til 0,60 #N/,4
5Ü9ü47 44Ucj25B 31 392640933 lo 1 1 1.70 02- o c 1-0 3 1.37 0,33 0,03
509047 4405258 32 392640933 18 1 1 1,70 02- o ci-33 1,37 0,33 0,03
4q7SM 4�98553 33 39-2660130 1 8 1 1 66,98 c, 1 t -1 ~1 s6ff- 11.93 -24.06
496686 4393434 34 3926613131 18 1 1 69,21 02- oct-,JJ 60,41 8,80 0,83
49gUib 4393410 35 39267,9011 18 11 49.Hú U2-oct-Oj 45.2) 4,58 -0,15
502802 4398391 36 392670013 18 1 1 20,16 021-Oct-03 15,77 4,41 -0,65
513 1935 4398744 37 392673014 18 1 1 29,08 32-oct-03 25,08 4.00 -1,15
504090 4398308 38 39-567002--, 18 11 43.87 0-'- oct-O 3 4n,7--l 3,ir) -05
499482 4393509 39 392b70025 18 1 1 47,69 02-oct-ú3 4J 4,69 -0,11
49e376 4397625 40 392670031 18 1 1 50,65 02- oc 1-0 3 32,04 16,61 -02
SW 684 4399718 41 392680001 18 11 44,62 0 21 - o c 1 - Cl -1 4 2.4 3 2,19
511375 4400790 4 2 S Eulaba 18 1 1 29,00 2111MOCI-1 -18,11 0,89 #t\VA

454651 4381889 43 3727400-217 18 1 --l 142.00 30-sep-03 162,03 -20,03 -12.43
4553365 4 382 OCFj 44 372 7 4302-la 16 121 -100.00 30-sep-03 54.57 14cj,43 -0,59
4-5 3 2 38 4379880 45 372783085 18 12 60,00 30-Sep-03 58,93 l.j7 -1,37
45SG86 4380968 210 382 MÍO 1 OS 18 12 118,30 30-Sep I-J-1 110.96 7,34 #NIA

466748 4383637 237 38217220 100 la 13 105 30-sep-193 95,54 9 . 4í9- #W.A
467 255 4381U28 46 382720109 18 13 T3,02 30-Sep-133 b9,6

-
1 1-1,4U 1,51

46C443 4383307 211 382720111 18 13 1 02,92 30-sep-03 99,44 3,48 #t.VA
466753 438--C41 238 38272-10113 la 13 iris 30 ir;el) 03 96,48 9,5 21 #[VA
466763 4383164 47 3827-2,0114 18 13 94,38 30-sep 03 90,16 4,22-1 -0,13
46IU87 438-15JJ 48 38 2 7 210 11 -,Ij 18 11 u -1. 1 b jú-Sep-uj 79,37 2,79 -1,26

471845 4-�RIG38 4 c1 -0�, -1 7 I n -2W-, 18 14 -1 4,-íCl �o-seri-0-1 3327 1 ' 3 R -O,í)-i
4 7 21 4:2.1,583 1 R 14 37,47 #Nía. #1,W.u

Anexo



x Y n1 orden informe REGISNAC CUENCA UH C OTA to po FEC HA Prof nivel 03 CD TA PZ 03 C OTA 02-03

476674 4 384 681 212 W-1730296 18 14 84,00 #WA #Iql�z #NIA
473774 4363464 213 382730310 18 14 34.62 30-Sep-03 3 3, 9 11 j,70 M\1/A
473775 438-�4E3 214 381.17303' 1 18 14 �4.6-1 30-sep-03 33.95 0,61 #NJA
473775 4 �,bj4E--' 5 1 382730312 lb *4 J 4,15 --l JO-Sep-03 33,95 0.6� IJ,31
488-2,70 4 18 2 -1) - 392710038 18 14 120,00 1-121-OCI-03 108,22 11,78 1,18
474777 4382-1747 53 A-5 18 14 37,05 úct-03 36,03 1,02 -0,23
474331 A 31SOE32 54 B-7 18 14 14.11 oct-03 1-1,78 1,33 -0,06
475q34 A 379 gc)C 66 C-1 7) 18 14 14 10 oct-03 1 �.q3 j-I, 17 0,08
480712 4313Übb5 5b e-iu 18 14 S . 5 1 oct-03 J.49 21,02 0
479413 4377600 67 C-23 18 14 1,74 #PijA #NIA #NIA
479458 4 3 7 7 51--ib 58 e - 21 j, 18 14 -,. 1 --) uct-03 1 ú8 1,04 0,31
480723 4377744 59 t- - ~,5 18 14 7 18 úci-03 6,35 1,83 0.0 1
485041 4381910 6e LLP29 13 14 1 34 68 oct-03 126,15 8,43 0,27
473759 43e3E5e 61 ci- 1 9 Lin-i ni 18 14 -35,08 úct-03 32,96 2,1 -0,45

5103-17 43913-247 62 392,689002 la lb 6b.l i 02-1-oct-03 H.17 1 j.913 -3.17
511950 43930-50 63 ROICS Velles 18 16 51.00 1 - oct-03 37.16 �,74
518855 4396670 154 .un Seria 18 16 41,93 -)1-,)ct-03 39.84

-
1,09 0,06

610480 41,98190 65 5.2121 13 16 66 10 -11-oct-03 154,e9 11.21 0,43
5 1 4 PÍA 4399-�75 F�E im-1 1 13 1 El J11,83 21-2- OCI-03 29.-)8 1 55 Fi .1
Í17240 4397460-5 6,7 Sm- 10 lo 16 6,91 21 - oct-03 5,16 1,75 13,03
5-14040 4395500 68 cia -leul.3da 18 16 89 79 1 - act-03 91,96 .-,,17 0,34
512855 4 393 785 69 18 16 bb,bb 1 - oct-03 64,15,1 -).2j --i

i-, 57.62 -P -1 _.51059-5 4392150-5 1lo , M- � 18 16 0 - o e 1 - 13 3 28,42 4.27
509330 4392533 71 Slvl-4 18 16 67,55 C ' - o c t - 0 3 35,71 31.84 1 �-1
608649 4 -H, 1687 7.2 sm-s 18 16 68,40 -,O-oct-03 37,86 30,54 4,221
Sfflffi'� 4�59112-�O 73 S 7 18 16 50,14 -fi- o --1-03 __15,85 -.4,-19 4,31
5117711 4392360 74 SM-7 11 18 16 5u,fjg �, 1 - o -t-03 j3,98 b,9 -1 #NIA
5,120871 43922,60 75 SM-6 18 16 60,61 2 1 - oct-03 57,36 3,25 #I\JIA
5llbUb 43E892ú 7b AA-2 18 16 82,30 -1-OCI-03 35,99 46,31 3,52
515802 43-191704 177 S-5 18 16 88,60 17-oct-03 87.C,,� 1 js-, -1. 17.
515930 4 3919555 SM-13 18 16 86,64 17 oct-03 65,02 1,62 j—13
516656 4395090 79 SM - 1 4 18 16 48,00 #I\J/A #N/A #NIA
5171565 4-t93995 80 SIM-9 fl 18 115 72,18 17- o 7Fi,'�� 1,63 #NIA
517%ú 4,J93990 el glui�at 18 ic 7-) 18 17-act-03 7U.14 1,44 #f-4J,4
51725,13 4394003 8-, h 18 16 72,18 17- oci-03 70,43 1,75 0.412
517756 4394300 83 1372-5-4 18 16 73,84 17-oct-03 72,49 1,35 #NIA
5 19-5,79 439502ú 84 SM-1 18 16 4,21 17-oct-03 0,75 3.46 0
5619610 4395015 85 SM-lc 18 16 4,06 17- oct-03 2.99 1,0, 0,06
520815 439482ú 86 t;M-15 18 16 7,4,81 o: t-03 72,58 2,23 0.11
516887 4390717 87 700-1-200 18 16 --Ir) 70 23- oct-03 21,95 3,75 #IqIA
513-191 4:'�'91 780 88 S-6 18 16 84.94 2U-oct-03 83,25 1.69 J.O1
5146-55,0 4393,460 89 SIVI-1 1 18 16 82,37 20-oct-03 60,02 2,35 0,23

Anexo 1.3



x Y n'j orden informe REGISNAC CIJENCA UH COTAtopo FECHA Prof nivel 03 COTA PZ 03 COTA02-03

3 1 CIO 4 4ffl 3555 í7j 0 Sun Baut`, 18 1 Fi 29,27

515342 4398763 91 18 lb _'Li '913 1 - uut-U J

c son Millalet 1 u 16 1 55,68 1 !-oct-03 18.31 -2,63 -J,81j]94U7 4394613U 92
519201 4 395¡570 93 Hor! (,-Jc,u 18 16 44,F,8 210-oct-03 4 3,5 .18 0.08

'U UU 1-13 U.UU51 9-54 2 4 3950% 94 lb 16 U.Us

528559 4393230 95 672-i-18 18 17 154

53272,50 4393890 15721-7-215 18 1? 102 2� A39 P- cl ID �:1 8,93 -1.F17 #I`JIA
MI/A5327,73 439j4UU W2-7-27 18 1 87 b 1

5 28 1319- j 4 JJ � 2 1 11 MM 672-7-29 16 17 143 #N/A.

534036 4 392 -1 10 99 6 71-11- 7 - 2-29 b 18 17 78 #I..1�,A #N/A.
16,36 131,64 #WIA.

528619 4 3 -3 3 FJ-7)ú 100 1372-7-3F5 18 17 '148 6 AJ 9 1-2 0 0 3

532421U 4 393 1 L95 101 6 7 7 - 3b b 18 11 95 0211 111UU j 6.64 bd., 36
le 17 144 #NIA #NiA

528476 4 39374U 102 b12-7-49
528476 439374FJ 103 15721-7-50 18 17 il_) -)6 jFJ ijc, rici 6,93 105,07 #NiA

528 3613 4393350 104 6721-7 60b 18 17 155 26Ajqí2clcl-,, 12,67 1 42,33 #NIA.

534226 439307U 105 E -11 2 - 8 - 2b 18 17 65 -�e.Aj,j U¡-] 12,27 5 2. 7 3 #NIA

534536 4391430 106 C72-8-27 18 17 67 3 1 i 1 ci 11-2 IJID
-
9,69 57,31 #NJA

5 2 6 4 2, 8 4385950 107 700-2-19 18 17 100 25 i 10 12 0 0 215,1515 73,34 #11,11A.

526024 4384810 108 7 00 - 2 - 2 1 18 17 85 21 5110 /21 c 0 3 2-11,58 33,421 #NIA

525547 43b598U 109 7100-21-48 18 17 97 215/10/2-003 -27,136 159 IZ14 #NIA

5 -, 5 4 2 -í 4384000 110 700-2-S1 18 '17 63 1 L-11071 2 00 3 16,59 46,4 i #NIA

531 e,07 4 390 7 2,0 111 7010-3-1155 18 17 11-" 1321/ 1 020103 50�46 E-4,54 #11VA.

528143 4383880 11 -1 700-3-23 18 17 I_,,s 25Q92003 121 3.7 3 11,27 #NIA

532107 4338190 113 700-3-3 18 17 -51 #11,11A #11VA. #NIA
D *NiA #NIA #NIA533893 4 330G70 114 700-3-32) 18 17

531845 4387310 115 700-3-44 18 17 si lil /1 012-010-1 1 2,34 38,156 #NIA.

528381 4385830 ]lb 700-3-51 le 17 145 25Aj9 í_) IJO 24,i3 1 -10,271 #N/A

528381 4 3135950 117 700-3-52 18 17 14�l 2510912003, 5 7,7 21 82,28 #NIA
-)� 7 -- 17 9 --, 7 #NjA5277-18 4385SOCI 118 700-3-15 18 17 1 CIG 19 1-2 CIO 5 � e :1

U #NiA #NI.A #MA,
527452 4 384 E140 119 700-3-66 18 17 1

532821 43909UU 12 700-3-78 18 17 102 19109201113 #NIA

530988 4368050 SS-.-, 18 17 75.00 #NIA #NJA

530868 43880530 1 SS-3 18 17 8-1,00 o3ii MOC:I 40,89 #[W4

531202) 4388260 12 3 SS-4 18 11 813,00 49,91

531440 4388970 124 SS-5 18 17 E3 -7l,cio #N/A #N/A #NIA,

531 4 1 F, 4388360 1211,5 SS-6 18 17 7 7.i~lú Fi 211 0 P- 0 0 34,23 4 22 , 7 7 #I*AíA

5 -11 Ffl 7 4388380 1216 SS-7 18 17 7 4.111-1 J 2 fl 0 12 0 0'-- 19.84 54,16 #NiA
1 SS-8 18 17 i1J.Iiii 4-1,43 35,51 #NIASJU9U 4j87bgU

5 3 21 9G 4 4337210 12,8 S C11:1 18 17 26,00 1 8,991 9,0 1 #N/A

53-1970 4 387 21 129 S c5, B 18 17 28,00 021/1 12PIFI-), 18,84 Ci, i F, #11,11A.
#N/A18 17 2b.UU53296U 4 387 21-15 215

1) 3 -1 H U --'j 4 3137 22U JIG 1 213,00 *NIA #NiA #NIA,

Anexo 1.4



x Y n1 orden informe REC21 ISNAC C JENC.A UH C CITA to p 0 FECHA Pro? rivelOJ C '--JT A FI 03 C CjTA 02-03

6 E5329175 4387225 217 18 17 28,00 #[,]/A #NIA
5318255 4333760 l3ri 7rfl_- - 75b 18 17 32 19109 r_100 -1,87 #NJA
532500 4384320 131 .`UU- -;-J4 18 17 23 1,14 #N¿'A #UYA

517145 4383673 133 -17 -1,-1 1 A 16 18 77,80 7 1 o7 2410 -1 3,15 74,65 Zp':

516037 4383613 133 7CIO 1-1 7 E,818 18 84,25 ?2 07 209 1 15 �4 68,85
�15233 4385354 134 700-1-7 18 la 521.04 12 07,200 1 0,64 -51 4 0 97
E18889 4394114 13£� 700-1-8 18 18 114.96 #N/-� #N/A
5 15085 4335358 lib 700-1-14 18 18 4j.tJ/ 11 01 20(11 1 4 41.�J -U,03
j

-
137 700-1-19 18 18 3.60 #110,4 #NIA #N/A51850U 438-)úUU

¡519495 43846,50 138 700-1-21 18 18 1 1 c4,8q #NiA #11.4i.,!�, #,'JIA
516913 43862144 139 7UO- 1 -57 18 lo 1 U91,49 11 01 2003 3 i 1-57.121 1.77
15 16 2169 4385125 140 700-1-61 18 18 104,18 #NiA #N/A #11YA

1 -m�, 79,q6'1760E 4 3836F) 1 141 700 1 65 18 18 91-2.31 11 407 �ilil 1 -1, - 1,7
�1673J 4384178 142 7CIO- 1 -67 18 18 39,54 011.40a. #NÍA #NiA
516183 4332490 143 700-1-87 18 18 68.211 #1,04 #NIA #1/A
5 -11 1 47 2 4 3-34883 144 700-2-6 1 P. 18 121,84 #NiA #NIA #NIA

7UU_5_7¿ I.bb517093 4381361 145 1 lb 18 73,74 lUAJ912ULIJ 22 �j 1. 1 4
700_Z519797 4381703 146 1 89 1 p, 18 88.77 18,1092CICI B 13,69 755,08 0.c,4

516344 4381701 147 7UU-5-95 1 F la 7 9, 52 18IM211-CID, 17.71 61.81 3.49
514991E 4380619 14� 7túU-�- 104 111 18 62.37 18AJ9f2UUj 14,48 47,89 1,72
� 16 2166 437-9654 149 700-6- 120 18 18 76. 1 il l8Aj-9r2oo3 46,66 1ú'89
c_14740 43173084 150 700-5-141 18 18 81,35 1~2003 36,76 45,09 9,65

17 U89 4378829 151 GT 1- C 18 18 90,35 18 01200 1 b,bU 83,67 U.1 3
-1 09-1 4 3 Wi % S: 1-5-1 Granja 18 18 96,48 #NIA. #WA #NIA—0 1

-515.781 4381479 153 Pele Ar,dreu lb la 72,97 11 o! 2k)0.i 1 47,0) 1 LI,grj
S 1 11 4 Po u lqou 1 e- 18 54,05 ffiq1,a, #NiA #1/A1- 1505J 436---MO
52-3091 43801GB 155 Santa 1- irga l C, 18 63.97 18 07 200 t 46 �9 17,17 15
SE 15 182 4383746 156 VIVerú 18 18 50,35 �l (17 MO 1 ~1,54 47,51 0,9

5511577 4370574 157 3926400-2 12 19 84,69 r, 1 - qct 03 43.24 41,405 0.04
517464 4361,740 105 8 7-25-6-15 18 19 115 11 ío9 2 c CI �j 40.6_) 74,38 #NIA
615487 43632-160 159 7215-5-29 18 19 140 1 llo9r.,cici� 4,39 135,61 #lq/A
5lE239 4367970 160 725-1 Sl 18 19 153 1 18.ffi �4.34 #IWA
51917,9 436350U 161 7 25- 1 - ��3 18 19 30 19W/2uuz b8.63 1 �37 #114/A
-5 162 7215 - 1 - 19 '18 19 152 M9r2 OCI 3 1 16,29 35,71 #¡\VA1 18 334 4 367 4 20
�15476 4371410 163 7 2S- 1 -9 18 19 110 1 211-Jg�2 cic 3 %'Fí. pi 3.34 #IJ/A
521334 43iU49U lb4 7 25-2-Sic 18 19 128 11SAJ9,12COJ 8 2. q j 45.07 #NIA

-7 -)r -1.-521850 4 370 275 1155 18 19 98 #NIA #lq/A
5 1 84 __19 4365110 166 7-1 -1-El 18 13 162 16109r2003 144.C12 17,08 MI/A25
5]E5J'j 4363U8U Ib7 725-1-ElO 18 19 135 1~2OUZ, 4b.L-.b 1 J.bb #lq/A
518488 4363330 168 7 21 5 - 1 - E 121 18 19 130 MIA11.41 #NíA #WA
5189.29 4365110 169 725- 1 - E) 18 iq '�3d 1 W09 2 CIC 3 11,97

Anexo 1.5



x Y nO orden informe REGISNAC CUENCA UH COTA to po FECHA Prof nivel 03 COTA PZ 03 COTA 02-03

6195 11, 4364170 170 7-9í- 1-ES le 19 ILI l&'179Y2003 9 7,1 1 I.8,z #N/A

1 ,
-

4.47 #N/A5194CA 4 D64 1210 171 7 -15- 1 - ES 18 19 Irl lr--A-IM2003

5197-11 4363980 172 7 215- 1 - EB 18 19 90 #(,VA #lq/A #NiA

6 18 3 2, 1 4363980 173 7 2,6 - 1 - E9 18 19 167 16/092003 157.73 9.-j7 #I.JíA

Fi 1 7 7 21E 4 3635530 1,74 725- 1 -7 le 19 129 #NJA #IJIA. #N/A

519941 4 364483 17 E. 7 - --) - E4 18 19 CiFí lW09 2 00-3. 97,61 0 #NiA.

512,650 4358350 176 724-8-28 18 20 73 1 1-039 121 IDO -1 7 -I.L LI.J7 -0,71

5105500 4356150 205 724-8-37 18 20 Fi 1 #I*J/A #NIA

510730 4355670 177 71-24-8-6 18 20 49 IM92,003 44.3', 4,68 MIJIA

521 906 4366440 178 725-2-16 16 --)0 48 1 SAJ9 1--l uu J 45,49 -1,51 0,05

521763 43663-10 179 7 25 - 2- 95 18 20 52 #WiA #VI/A #NIA

517 376 435977-5 180 725-5-22 18 20 G #¡,.]¡A #P.VA #N/A.

51599U 4 J55ti-lU 181 7 2, 5 - 5- E) p 18 --) ú j #P-VA #NIA #N/A.

5514920 4358130 '182 7 25 -S- S-A 18 -o 8 I.C9 56,31 #N/A

516UGO 4356105U 183 7 25 -5- S- 8 18 20 -b 1 24,4 #NIA

515810 4356750 184 7--)S-S-S-(-. 18 7)0 5 1 3109,2003 3,04 1 '96 #11VIZ

3 n 1-10 1 -1 4360750 7 11 -5 F 13 1 p, 3 Fl
4

46.49 -4,49 0.02
-�21JU31j 4 36U 7- Ui- i 1 25-6-E 1 4 1 b 2 L, 42 4 21, 1 L _j,7E, 0,0 1

#NiA, M*A.49982,0 4 3 G 3 Fi -'--l 187 392830013 11-, -- 1 33.7C

U Lt-L, -,E5005534 4 365626 188 392830161 16
-

1 1 40, li 1 38 I.c 0,03

j � 67 1.08 0,055134F,4� 4 ~-ÍC5 -55 cl 189 :92-1830 181 16 21 1 2 4,65 1 - oct-103 7,3

504427 4369694 190 3-92830188 16 21 1 90,00 ij 1 -oct-03 66,83 23,17 2,78

508740 4369539 191 391-2840027 18 21 74,13 01 oct-03 42,7 31,43 1.86

507529 4 370 241 192 392840043 18 2) 1 83,97 0 1-oci-0 3 59,11 214,8E. 2,94

507001 4:3705-556 193 392,840045 18 21 86,86 01-oct-03 62,43, -,4Y-:, 3,0-,

5 145016 836 4371371 194 3919840046 18 1) 1 87,ffl 0 1 - oct-O-1 621,97 815 2 . H-9

506 l4e. A J6856-1 1,95 3928410051 18 21 69,46 0 1 - o c t -0 B 64.96 4,48 0.1,1

49719-ES A 196 392,860109 18 --l 1 8,06 01 - oct-0--- 7,37 0,69 0

49589-, 4 7 22 3 197 1 M 18 21 8,37 #NIA

494bS5 43búbbl 198 392blSO1111 18 1 j 5. 11 4 01 - uc 1-u J 34,bU 0,88 Ll.ii 1

603481 4363118 199 39287012,5 18 1 18.45 #tllliA MI/A. #NIA,

503971 4354754 200 392870166 le 1 41.13 01 - oct-O 34,11-1 b "11 u

500482 4355108 201 392870236 18 21 6,70 0 1 - 0 c 1-0 3 6,4 3.-18 0

50 1 4 7 -. 7 YI �,9-187CI43Ci 1 E. 21 01-oci-03 1 3.77 0,03

499G4--; 4 vi jl' 2UJ 392137US44 16 21 7,30 #NIA. *NiA

49865-1) 43557101 204 39-9670572 18 21 2 1.7 -lj 01 20,57 1. lí-, 0,06

Allexo 1.6



x Y n1 orcen informe REGISNAC CUENCA UH C OTA lo po FECHA, Prof n;vel 03 LOTA PZ ü3 i- OTA 02-03

519512 4-3154170 170 7 -15- 1 - ES 1 El 1 101 lc--.�t:92C03 q7,17 3,83 ~A
519464 4 364 1 ng 1 7 1-15- 1 - E6 18 19 101 16109�2CO3 6. 4,47 #N/A
5197)7 4363980 '172 7 25- 1 - EB le 19 90 #1,41A #NIA #111114
518321 4 363980 173 726- I-E) 18 19 167 161092003 157,73 -q,-)7 #NIA
S'7726 4363560 174 3Z. -7 1 ¡-4

1 1 F 19 #I*J/,,� #1,0A #N/A
519941 4364480 175 7 E 4 18 19 C.E., 1 r2 003 97.61 0..9 #NIA

5 1216 1-5 11 4 35e 3-50 1715 7 2 4 - 3 -28 18 .21 e 1.1.21 C03 -,.C 3 J.37 -C¡.? 1
6105OCI 4 3-56 150 _-,os 724-3-37 18 20 #(',A/A #NYA #NIA
510730 4356G70 ¡77 7-24-8-6 18 20 49 10109,2003 14,5-, 4,15P #NIA
521901, 4 36644U 178 725-2-16 18 20 4U 151921003 45ft:j
521 76� 4 3663-29 179 725-2-SS 18 -� 0 -52
617 375 4359775 180 725-5-22 16 20 56 #fPA, #NIA
5'599U 4355820 181 725-1-5-6P 18 21 0 3 #NIA. #["IiA #N/A
514920 4358130 182 725 S, SA 18 58 2 -1/1-,9 j:I CIO -31 1 '69 D. 1 #NiA
51 (-j Júú 435UU50 183 725-5-S-8 16 .1 u 26 22/Ii9[2103 lb 24,4 #NIA
515310 4356750 184 725-5-S-C 18 2C, 5 10.10921003 3,04 1 '9E #N/A.
52,0000 4 Wi 750 185 7115-15-El 3 18 20 42 16.99DIJO3 46,49 -4,49 0,03
529030 436(J720 186 li-,,�-G-El 4 16 -,U 42 16109121013i 42,16 .0.76 0.01

4938,10 4363639 107 -J9-2833013 18 -11 33,75 MI/A #C4/A *NIA
500534 436562-16 188 392830161 18 21 40,215 01-Oct-OS, 38� 1.66 0,03
504643 4 365559 '189 392-1830181 le 21 24,65 01-oct-03 �,3,F57 1,08 0.01,5
504427 4369694 190 3912830188 18 21 90,00 úl-ocl-03 66,83 23,17 2.78
508740 43,69539 191 391284002-17 18 21 74,13 0 1 - o c 1 -0 3 42,7 3 1.4 3 1,85
507529 4370241 192 392840043 18 21 1 83.97 01-oct-03 59,11 -14,b,15
607001 4370556 193 392840045 18 21 86,86 JI-oct-C3 62,43 24,43 3,07
506836 4371371 194 392840046 18 -11 87,83 01 - oct-113 B-2.97 24,86
505148 4368562 195 39284UU51 18 21 69,46 01- oct-03 64,96 4,46 0,12
497191-5 4358281 196 392860109 18 21 8,06 01 uct-03 7.37 0,69 0
491589111 4357223 197 392860110 18 -_, 1 8,37 #NIA #NIA #NIA
494855 43601561 198 3928bJ111 1 u, -11 3,5, 7 4 úl-ucl-ú3 34,8b u,b8 u,u 1
503481 4363118 199 3192870'25 16 --) 1 18,45 #NIA. #[VA #N/A
503:117 4354154 2üü J92 U.,' j * G6 lb 21 41,13 úl - oct-C 3 G.-') 1 u
500482 4355108 201 392 870 236 18 --l 1 16,70 01 - OJ-C, 3 6,4 21 0.2E 1-1

- 1 F:, 0,77 0.0 31501560 4 3157 575 2-102 392870430 18 21 2,37 01 oct-03
4gqb4j 43,59537 2,133 392870544 18 21 7,30 #WA #PJ/A #N/A
4913652 4357101 204 392870572 18 21 21,73 01-ULI-Ci'�: 20,57 1.16 0.06

Mexo 1.0
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ANEXO 11
1 lMapa de plezonietria (2` semestre 2003)
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ANEXO 111

Diagranias de e\ oltición plezoniétrica

Anexo 111.1)



DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.05
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.09
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.09 (confinuación1
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.10
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UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.11
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.11 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.11 (continuación1
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLÓGICA 18.11 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.11 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.12 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.12 (continuación1

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.13
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.13 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.13 (continuación)

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.14
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.14 (continuació[ú
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.14 (continuación)

7Z

ZA

1 o

llexo



DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.16
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.19
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Anexo 111. 1
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.21
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.21 (continuación1
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.21 (confinuación1
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.21 (continuación
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ANEXO Y"¡
1 - 1 1. Diagranias de evolución de ciortiros y diagranlas (te Piper
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ANEXO IV
1. Vah1a 11. Análisis químicos de lit isla de Mallorca (año 2003)

2. Malia de situación (te la red de calidad (te la isla de Mallorca (200.1)

Ailexo IV.O



1 3 7 --'7 8008 45 01 ú6 41-79325 �-b�-1 4b Ib4 6 1 75.1
#Nfim #N iz *NiA #NiA #NA #N «Ni.� #N )A

2 puU 1 45 wS 43624SU ú3 17,, 77 jo 134 ).41 11 5 1 CJ70
3 p C. u- -, 45 l 225 4361600 1 ¿ i -1-03 548 308 164 449 4-11 1226 23 3450
4 P0U 3 449680 4 38ú4 0U 1 b 1 -1 LA 1.56 4 190 _i al 2 ? 1 101 1540
Í POU-4 4' ú4 35 4 36CI bu tt #NYA #N /A N 1,1 *N PA ONA IN,'A *NiA #N ¡A
6 PuU.b 44 Z70 4 itil 245 LI ú� 4 J, J -135 i .16 415 35C ict4 -11 2940
7 Peu 7 441925 4 181450 1..-I-ú� 3,3 174 7 1 �,6 407 414 10 2 0 Ofi
8 Pcu 8 447395 4 --si �- �1.1 ú3 1 V 870
9 POU-9 4~ 4 169 46 jlj Oj iblo

#N iA #N /A #N /A #N ¡A #r4jA #N JA *NIA #N /A
10 392570287 503148 441144� lo 2-sep-ú3 1411) 1-10 94 j�-ú - 1 u -1 -1 -, 4 4814

ONIA 01.fz WN,L ONjA SNA INI,z, ONfA ON YA
'41 36MM001 47 3221 4 3,j4bO4 16 7 26-&w H. 34 lu4 ii 797

*NIA #NIA WN ONYA OPJA #N?� #NiA #NIA
1 i 381670303 475221 4392250 16 8 "S-t..Jú o-,- �7 3-. 91

,
z 1 h. 14 695

otif� ONIA *NI^ #N ¡Ak 0,4� xMí. ONIA ONIA
1 _* k- te5uc3,9 461802 4 91946 lo #19 ¡A ONJIA #rq l�, #14wL. Of,q,A ¡A #N /A
13 313-,b�ul 488344 4 ��443 18 9 #rq PA #N /A #N ¡m M/A #Nj'A #f4"A *N /A

-,4-' 39.t. 1 4 487147 4 3 ��- U 18 9 b 3 41 1.4 .413 1. �55
-14 � - j¿),3 t� IK4 4&bl2O 4 jJ56 90 It3 9 71 4.: 1 - 1 , ', .1,1 14

*NI^ #NíA ONYA #N /A OPIA #N Y,� #NJA #NIA
14 )9-,6-nl40 497030 4 4 OF 2 50 16 10 #r,4fLk oij,JL ODA #NG. ONI,- 91N /A

*NIA INIA #NfA INíA 0,4A INIA *NiA #NfA
17 362780636 460800 4 ',751 _n 16 11 #NPN #N 1.� #r4fA #N #H.A ONÍA. Ot4,A IN �A

-144 39.163% '3 176 3714
-

Su m 3ú 4406163 18 9-egü-C!3 950 421) 91 7 13b
18 sjc �0144 505221 4401007 lb #NIA SWI� M/A ON),� 911 AA.

JON
ík *NiA #NJA

19 39 -�6 3u 19 4 502520 44jú--83 lb 175 92 27 2,6 Itu 231 2,10 1431
245 ig- 6 3ú.,4 9 SúUC71 44Ul409 1 ti 1 -sejú3 300 126 77 3ii 19-1 4 IX 4bú 2694
246 ig-16 3ú->94 Súús69 44C,1 ? -17 lb 11 .18-8,go 03 1 3,1 4�Í 27 132 -183 79 36 948
,47 j9->6 30406 504696 44U*875 1 t 11 -9.090-0� 1 j8 133 -55 91 óls 1 júrs

503814 44OC921 16 11 1 -cCP-03 40 3 134 - 1 ,u lúg-,
21 39263OE72, 503475 4402422 16 11 1 sep-03 314 14-' 66 316 190 414 460 2754
22 39-,6 3ú8,,ú 505494 440-1980 id *NPA #WA MA *NIA ON Aa. #N ?.k WN YA #NiA
AB 59.1630042 502867 44112E66 #NPA #N ¡A #NiA #NiA ft.A #N fl *NiA IN ;�i

1-3 39.1630890 602936 4436C66 16 11 j-sep-03 129U 5,0 109 36 35-1 i7jj 4754
24 392630891 502513 :4061 79 18 11 3-,CP-O" 600 1;q 66 25 »5 -11 19; 120 -1594
_n 59-»6 30899 5019-17 44C2783 lb 1 cp W 34ú 14� 45 19-1 -67 152 1 24 IESU
26 392630963 5026291 - 445975 1 t g4fA INiA *N ¡A V4 ¡m #NIA *N 14 ON fA #rqj¿k

249 392631058 502073 4404926 16 11 #WA #NIA ON ¡A #N ¡A, #N A #N?4 #Npp #NIA
27 3,j-,6 31 C60 so 2 349 44U4-154 1 sep-03 181 91 77 266 -,--3 �bl. 41u 2304
->e b.�6 3114 SU4626 44ú---Í'8 16

t,
agú.C3 516 158 74 l-Iú l¿S 524 45i 3344

250 39,�b 31 -'L) z9 � u jut3 ts 4 4 tj5- SU le 11 #WA #NiA #NiA ¡ni PA ONÁI, #NIA #NiA #WA
29 392631494 502666 4453132 18 11 -^,C-agú�03 179 86 39 155 175 152 1291
30 39 6 -,l 4 50 j354 4-Ii3941 18 11 29-ago-ú-, 320 14` 54 236 25 250 230 -11,34

251 392t 31541, $Zi 3771 440751 lb 11 #Ní^ ANíA #N!^ sr4"A ONA swk ONIA ON fA
252 39.16 3162f? 502,271 44US131 le 11 3-sep-03 97 48 -�l 97 454 lE 968
31 392631629 500799 4M4866 16 11 4 93 47 44 luí 4�- 26 17 978

253 3�.16 31690 49911- 44ú3->47 18 ONíA #W4 #NIA IM d." #NíA ONIA ONPA
32 31711 su 3belb 4 4 LIE 7 22 18 :l -,-"Cf)-C3 11 3ú 452 99 275 200 lú 4024

254 3P9,631716 5015id 44U692.2 18 11 91 43 41 lib jqu 47 33 933
255 39�,64úfJOI 507375 44jl636 18 11 #NIA #NiA *NiA #4 /A #NIA #N!¿k ONPA *NIA

Anexo 1 V. 1



NICORR RE 0¡ SNAC x y CUENCA UH FECHA CL 03 NA03 MO 03 CA03 HCO303 50403 NO3 03 COND 03

11 g)L rnol m cjk rngíL rngA� m qL m9fl- psfcrn

256 392640015 511534 4400963 1 #Ni ¡4. WN lA #1,111A #NIA #WA Oj YA #N ��. #r4 /A

33 3926,10U) 7 511530 4,101049 1 #NIA. #N �,� #IJJA 01WA #14"L #N ),. #P4,� #N /A

34 392F 4007 9 so 7 362 44Ul8bb le, 11 29.0go-uj 14u 4C-,' 63 1 b 5 ..,h _, 1 �4 2934

257 3926,10514 506170 4403092 lb 11 OVA. #14,� *N ¡A ONiA 9:4JA, *NiA

35 392,64%JS 508229 4407657 113 11 #Nii, #14J", #ry ¿A #N l,- #14Á4 Mm, ONIA

258 J9.1640941 511352 441jú563 18 11 #Nilj, Or4i-� #l,JJA #N f1u. #N �¿I 014 í- ONIA

36 3,92660048 497116 4393041 18 11 #N /A #l4¡& #11DA *N ¡A #N 14. #l,¡ ¡A. #NIA ~A

37 39266018 3 49363C 4394040 18 11 #rq ¡A. #WilU 01,01. #IqíL, 01,4 44. #NJA. #IWA #N YA

259 392670054 502242 4 39768t; lb 11 #IjiA *NiA. #N ¡A #N iA.� #NAA *NJA. 00.4 #NiA

38 39 -16 7 OCI 7 7 súlg9S 4398544 lb 11 1 sep 1) 2 1 b 114 36 2 2 b ?29 215 270 1620

39 39-1157(11096 504345 439817u 11 -,l- 1 37 76 41 91 300 52 1 ¿-, u lU41

40 392,670119 503464 4 399u 1 �l ¡l *NiA ONIA #NÍA #NíA MJA. #huA #WA #NiA

260 392-1670159 503698 4 399,14U lb 11 #Wa *N �l- #WA #IWA. Or4 ¡A #VDA #l4iA ONJA

261 39,216 70161 499457 4 3971 b4 11 #N ¡4. #W,. J@INJA ONiA #N kL� Mil. MJA ONIA

262 392670`73 501559 ;l 1 ��F, 183 116 24 191 34FJ 155 1 1379
4397606 3

41 392670282, soloul 43971 34 11 #f,4iA #N i�, #NJA *NIA #11191 #NiA #rq IA #N lA

42 3926 70 32, 5 so 1 864 4399536 lt 11 ago-03 157 ¿;l 3t 1 t, 2 145 121) 1-139

43 392,67¡3366 suú268 4398456 -k� acio-C-3 185 9 j_ 29 2ú4 —u 178 115111 1419

44 392670399 503337 439958-, ��.i.-03 119 4t 1-14 2-,15 bú �l. 891

45 j92670435 4961569 439844-5 lb 11 #NIA *NiA #N ¡A #14í,6k #N PA 01`0.5 #NPA #Nila.

46 392670460 499314 4397355 la 11 OJIA #l4iA #NJA #NiA #NIA #N ¡A #WA

263 39267uSO9 SU43lú 4398191 18 11 1 1 24 3 13 3 57 124 -m- 1 u 149 1739

159 392670514 41067C 4394-160 1 t. 11 ONIA MíA #NiA #f4�b #Nik ¿ip. ONJÍA

141 392,6601 2,6 507701 4396963 18 11 911HA. *NJA #14/A #14,A #Niu MP, #N M.

158 39265016-1 48940U 4394760 lb 11 #114 fA, #NiA #NiA ONIA #NIA #r4i4 #NiA #1,w,

S p .1,11 #N ¡Á� #No1 #NJA #NIA #N.(I #NiA #fwA #WA

48 8 sü 1 2,21 44ú_1888 18 11 1 ¿ I H lu6 62 4u 161 279 1 37 199 1090

49 13 soú238 4402599 18 11 i J uj lú4 64 34 140 300 12-1 116 991)

so 15 507IM 44UC1950 18 11 119 61 28 113 288 82 33 870

51 19 soiüii 44úü69t; 18 11 212 52 237 235 234 295 1 63CI

52, 43 SCJ4057 44úl445 le 11 116 59 27 90 292 77 34 830

si C, l, 5035,14 44(12519 16 11 14-jct 03 -145 135 1,7 26-1 204 310 377 Ib4O

54 62 502374 4403714 16 11 1 5,id-03 305 154 SS 2,17 __162 220 250 1760

55 91 501791 4 3997 18 11 6-ud w 161 83 31 129 288 12) g, 1070

56 109 W3566 44úolll 18 11 1 .,d-f13 145 78 32 146 __1,17 142 140 Mo

57 114 1,0 2 392 4 �ggij -1 3 le 11 b z, ct u-, 2ú4 lis 35 itis 2% 186 -14 2 1 46CI

58 12 1 504339 4 4uu4 6-1 18 11 1 4 , cl - ii 5 145 8.1 3,3 123 307 11,1 7, 990

59
- - 1 1 340

142 502951 4396235 18 11 b,icl-13� l�4 112,6 jb 17g
--

171 �j

bú 152 501021 4397244 18 11 #N #I,J .�,, Voa *N/A. 01,4 ÑA 0114JA #WA #NiA

61 159 Súl863 4 3985 j 1 18 11 15—1 w lis 11 it 196 25.3 ló4 21 15 1471)

62 171 500224 4398472 18 11 1 cl -U 3 b', 141 5-, -161 165 236 jgú lb5ú

63 173 500069 4397358 18 11 1 12,3 96 30 157 336 145 75 1070

64 177 498711 4396861 18 11 233 97 53 241 2921 183 336 1710

65 199 498711 4396861 lb 11 230 90 71 __133 2215 196 405 17,30

66 203 505583 4401280 lb 11 14,:-ci U3 160 91) 40 114 301 111 67 1050

67 227 508760 44-1G80 115 11 4-ocl-ú3 953 483 1 ici �24 Í_1 —4 153 33P,0

68 - 100
232 506628 440-1893 16 11 14-oct-Oj 777 433 77 151 ¡111,1 2780

69 265 506340 4403170 18 11 1 cl-od-uj 378 227 54 199 -47 2.03 234 1980

70 , 7 5059W 4 41i 1 1 -1 16 11 1 (Met-os 647 370 65 225 s¿, 249 170 6 30
26 28 -

71 269 505279 4 4024 80 16 11 1 4 -ocl-U-) 1,72 1,15 sú -186 156 341 195 930

72 -171 W47 -,1 44úlJ47 16 11 1 4-úd-1)3 liF, 65 -17 1-18 240 103 ¿lo 5ú

294 16 11 1 Ud.03 454 260 77 354 -6 495 443
73 505770 4404107

Anexo 1V.2



N'C-DRR RE ZA SNAC UE NC A UH F E -HA CI. W N.¿kc,3 A,:- z3 C�c-; HZ---l� C3 _-_4 C,3 N C, 3 Ci� C,.qq E, Z. 3
m qL m 91 m 9A. rngA. m giL m giL mqk jj Slcm
. .4 1447 223 407 46974 n6 505662 44WC4 l"d 03 q, 89 6100

75 299 505134 4,1031921 18 11 iG-oclí-03 72,9 340 04 267 e, 313 1, _'650

76 3úl SU14469 4,1035*33 18 11 1 4.�,d-03 295 169 40 214 171 268 264 1730

77 303 SC4077 4403195 18 1 1 1 4.c d-03 380 207 6je 29 2 252 338 3130 2220

78 11 b 5C3444 4403389 18 11 1 ú�d 03 249 so 153 4cb 243 15 1790

79 3.9 %3962 4404261 18 11 1 5,od-ú3 370 208 57 212 .143 293 195 1930

80 323 SO4641 4404941 1 t� t 1 ONPA MA ONIJA #l, PA 01,4 &¿k #N/^ ONIA #Ní^

61 332 1,03046 440,1551 Ir 11 1 ~11.03 398 204 54 1,9 S t3 188 127 1860

8-, 3�4 503517 44(34910 "ct-ú3 118 b9 31 149 1 31 114 990

bj Jit Sú4i Cib 4405347 1 1 1 Ood-ú3 218 135 47 176 293 211 169 1510

84 338 504634 4405661 1 1 10.0 Ll fi 3 166 106 39 162 263 175 llo 1230

155 3515 510795 440.1209 1 c 1 1 1 4-o L1-G3 945 557 97 176 301 258 129 3290

¿ 91 77 97086 n f er 1 ÑgLA 497190 44ú5C4j 16 11 15 D,1 1) '16 66 44 1 - n :55

87 F eirógA 2 501200 44ü5l5ú lb 1 1 1 'U7 Sb 48 145 1.:7 1 34 135 1080

15 #N �A #NiA #NíA Otipm #ti uk #N,A ~A #NIA

ao." Snu joeir. SC73132 44UI666 18 31 �o d 05 b14 361 9 14- m- 7 1 <I 80 2360
1 2ú71389 3 F ssSorideci 50738ú 4401860 18 15 -sep-03 455 #W14 #19 �A #IVA #14 í4.

mulj ON #Nim #NJA #1,4 #NIA #N oa

so 6 1,05,10E 440"603 18 11 17 -sep-03 #MA *NiA #N *N i�, -- » .1150

91 7 105144 440¡5011 29-od.03 396 3 71 '186 351 465 14,1 2 310
sc. 745 30-1 166 6w92 ic 507122 4402,372 6 riúv-G3 336 1,94

¡(.,a #14 ¡A 914.'A #ti 1,1� *ti im #N (A #N /A *NI^ #N/&

93 bl 4970321 4395910 18 11 7�c.,1-03 163 91 178 4,_,4 84 81 1160

94 19 496779 4 39.1 J- 3 9 16 11 24 ^w_03 154 *Nia #K pl. *ti .k V4 ¡A 30 1 11

95 94 492729 4 3931 EO 18 11 7-c el ti be 57 45 20 71 el

96 11 3 490900 4 39OG60 113 11 7-Ocí-0-Í g, 13 114 4ú 83 710

97 1 -- 4iS7765 43881126 18 11 "c1-ús 149 169 79 141 1 1 �ú
#ti PA *NIA *NiA #N íA #114 *NIA #NiA #14ijk

146 S&r. 1 a E u IMI d 51 137t, 440079CJ 18 03 566 295 61 15-1 1 l ti 133 ,080

149 lort de'r, sacu 1 095C 44úú735 18 3st, 1,J¿. 3t 121 9,1 91 14--10
#NIA *Ni^ 01 ¡Al #WA *N $A *NfA *N fA WNIA

98 372740027 45-1651 43618% 16 1 #141,a ON PA 011 W. #14 Ul. #NIA #14 �.4

- - Sr4,a $,.)A ONIA #14 #r4,,�k *NiA.o4 3727~ ' 45 J-Iíl-o 4 ~ 34 tt 1 #14 a1 1
-1884�65 37276W91 454875 4381390 16 12 -16-11OC,.U3 tiu 54 b 6 -t l4t, 14

99 37-17 601 ú 2 453801 4 ibIE6-1 le 1.1 &uu 35, 19-1 31 IM 191 15 �663

100 37 -,7 801 L, 5 41,3835 4 36 1 �- 79 lo 1 otioA OlijA *NiA *N ¡A, #N i�, ~A #NiA #NiA

266 37,7801105 45.3573 43614.26 18 12 552 22,9 53 1 li 6 513 idu 10 -1154

101 3627100,54 4-71.365 4363379 18 12 88 4.1 46 121 98 1 C-7 5

iú2 3827%lúu 41,6178 4'k1úb" 1 or� - Ori;A ONiA #Ni� *k 4*�;,k #r,'A
#N ¡A *NI^ ONIA #NYA 01,4 #k 14 /A M/A M/A

A P11A #ti �la *!f4 .,�, #N ¡a 014/A.%7 382120016 46572- 4 18
-

1 34 1 EVA Mí
ff4i� #Ni� #Ni^M 382720uliú 4b"ú92 4 SU��, ; l- #NIA #f,li4 #NiA ffibma 0% �-,

'103 3B27-1011 466726 4 38 3." -j 7 1 #rVA ONJA ONJA #N m� #NIA #N Y�, ONIA

- 4b6753 4383641 JONIA *N /A *NIA *NíA V4/A3827 13 lic wri!j. ON ¡A
",k OIDA *NÍA *N fA VNsA104 382760019 466198 4 3W7 16 18 l� Ofi,A 01� ia #N ¡A,

10-, 38 -,7 600 2,1 466309 4380755 18 13 26-úuú uj t, 3-1 ib� é -, ._, j
'

7,1 -'01 2.124
#NIA ONJA *NiA *NiA #N /A V4/A #NtA M/A

107 3827.10049 4 6 E, 46 9 4 363 506 18 14 INIA *N :A #ti im #N $A. ¡ni vk #Nim gNíA ONIA

iú8 382733288 47�717 4363578 18 14 251U 12b? 186 3u c, 2 7 -1 51513 38 8904
'16 -1 -13 úl 4109 382730-196 476674 4364681 18 14 -ago-03 740 3sl :11 ibe j , �,1

�,14 49 jjilo 382780827 482111, 4374885 1 ti 14 z-sep.03
270 382780832 4839011D 4375537 16 14 #14 #WA *Nik #fqjA 14 x4 #NiA *tm /A #W4



NICORR RE 04 SNAC x y CUENCA Uti FECHA CL ú3 NmO-, MG 03 C^03 HC0305 �,C,4 03 N-)3 03 -103

m gjI. rngil- ini rngA. rngt M91 mgt IjSkrn

15 362740126 482550 431315500 la 14 #NiA OPP. #fI"'. #14i�k #14Á� #l IA, #bj ,,

16 3627 46 1 -, 7 48CJ672 43131,936 1 14 0114PPI #ti i�i. #N /A #14WI #1 i�4 #ti PA

019 ¡A #ti 111. ONjA #NIA $N p`. #141.Ik #NIA ONiA

111 JO 472361 43133992 la 14 í-, 4,d-03 170 m su 165 345 1 38 91 11,31

112 71 475346 43850OÍ 18 14 1 3�,d-03 2 131 KI 59 147 j.L1-1 64 64 1 3-11.1

113 76 47úl39 4 38,11069 la 14 fi o d - 0 3 lit -t 9,91 l7b 98 12 1030

114 79 470484 4383712 18 14 ¿11, #NiA #Nil. &Ti 01 $14ka #ti A ONPA INIA

111 24 6 474085 4 3822 27 la 14 In4,� v4íA 014i� #N;A SNA grVA ONPA MPA

116 264 474354 4381524 18 14 #14 IA VWfA ONJA *NPA #Na ONPA INJA #ti,.,

117 >" 474724 4381777 18 14 #14 ¡A ONIA vq¡4 #fi,A #ti A #fJ"- 114JA ONPA

lis 318 475474 438.1413 18 14 I:i-oct-03 347 249 'u is3 4út> �-4 15 1 !911

119 326 475313 4383469 '18 14 1 j"ct-03 35.1 183 4b 1 .,9 -17LI 31,1 59 l� '--11
1
'
lo 343 476216 438(140 18 14 1 3-oci-03 Ob 226 117 2;1 350 j 2115 -, ti

1
-

1 375 477788 4382350 18 14 ONJA 014 JA. ONJA *NIA #N iA #1,01. #ti Mi V4 ¡A
1 -'-, 395 477998 4 3M3 37 18 14 #N �A 91414. ONJA #I`DA #NiA #NbL. #NIA #NiA

1 �-3 429 476104 4381483 18 14 1 o �,d-03 44.' 2CI9 si 114, l'Z 1 76 1 ciri l8iú

124 431 476695 4381609 18 14 1 ú�,d.03 607 409 194 374 IM 1464 13 3460

125 442 479285 4381,508 la 14 #N tA SIN IA #l 4 M. #NIA Mia #N 1,4 SNIA, #N t&

1 í96 444 479764 4382201 18 14 1 "c1.uj 1,61 377 47 148 123 155 299 233o

127 483 476338 4379890 18 14 cl-ú 3 tD lb 445 86 153 401 2> 31,1 191 271j.)

126 553 475557 4378172 1 ¿¡ 14 #14i� VII fA #rqik #NiA ^ >.k V4,A ONIA #NIA

129 587 475289 4379677 id 14 t �,d-0-- 710 316 106 218 Sc4 1 197 3130

130 636 472796 4378720 1 tí 14 11 741 485 1,9 115 2,611 3-1.1 6ú 294u

131 659 473413 437929115 le 14 INJA #NIA #N ¡A ONIA 04 Á4 #WA ~A #N»

132 872 478489 4379527 18 14 5�ici-03 694 468 83 231 369 214 293 iiw

1 J 1 926 480912 4382256 18 14 1,i�oci-03 152 93 19 95 2 3(j 4.1 43 874

1,4 932 482394 4381683 18 14 13.OCI-03 2215 140 -13 1-14 291-- bt1 49 libú
1 986 469349 4384911 18 14 #N ¡A ONíA #lq JIU ONiA #14 ¡U ffiq p�. #N /A #NIJA

1 1271 480320 4376921 18 14 7.od-0*3 2310 884 166 556 22-1 34t. 90 61,50
137 1369 480360 4375051 18 14 "cf-03 509 303 49 13 2 lgb 1 1 69 -1140

138 1554 480384 4 301014 39 18 14 "d-ú3 914 409 85 _n 3 3Z- 114 33"

139 1617 481478 4379373 18 14 7.od-03 1 -'.% ISM 133 367 4 ruí 7 120 4380

140 1653 480,265 4381389 la 14 1 Ood-03 714 341 78 308 .168 253 291 2930

L kxrn &>.x #14i� #NI^ #NiA VNIA #N JA #NiA #N �A

212 723-4-6 480280 4 37Z220 18 14 20.OCI-0-, --l 305 56 88 105 31

213 723.4.6 47955-1 437-1570 18 14 �, 1,4 17,'1 54 15171 21:W ¡31 41
#fq /A *NIA #N JA *NIA #N fA #lq tu #NfA wNiA

106 392730112 505240 4385880 18 15 ONIA #ti IA OfluA ONIA #14,A PifA 91 4 ¡A

ONIA *N YA #fq JA #N /A #N A #NIA #NIA V4/A

- 4 388 3 Y la 16 ON �,a #ti f4. #NIA afl YA #Nia #NYA ON JA SWA392740194 51042ú
47 4ú�61 OW 3 1 34 26 441XISWI lo lb ON #N 0414 *IN JIIN j4l #id /A #NIA #NJA

$ti #N í�k #1,4 IA #N��, #ti ¿k #ti ¡A INiA #N ¡A

14-, 700 %--IúC, 516887 4390717 18 16 3.),1 -,J 12.0 j�, l3b '81 1-14 55 114c

143 ^3181 si ~ 4 MS 75 18 16 014-, *ti íA 91,4 � k IN ¡A #N JA ONIA #14 J4, #N P,,

144 A17168 517585 4394510 18 16 #W. #NIA #N ¡Ák #NIA #N ¡A #N J.A #r4iÁÁ #N),k

145 Mont Bienc SCJ9277 4391296 18 lb 21 �od-0j 11 155 73 242 307 496 79 177u
-lo 215 29 -18W147 s,- a~ses 51 4392895 18 16 1,91 441 68 183 3-

148 Ses Pasloweis 51954,1 439501,15 18 16 1 2, -0 d-1) ilb 181 Js 155 329 126 44 14�oj

11,0 S*Hod Nou si 9201 4 3956 7ú 18 16 od-0� '-'6 172 46 63 226 66 37 l4al)

l�l Son Bnkju 513100 44W356 18 16 #¡AYA #NIA #fm JA #Nilu, #11 ¡A #14/A #lq fJk #114 YA

�>Uflmlo&te, 519407 4 J94bW 18 it, 1 -1 i., 135 31 114 331 14�, 61 1 3-'ü

1,13 Sol, R em 515342 4396763 18 lb Id5g 1032 146 ti 307 4 cio 11 4uu

Anexo IVA



N'CORR RE Gi SNAC x C UE W- j1,1 FECHA CL 03 NA03 IAC, 03 C A 1) 3 llC �, 1 1-1 -1 2. 1 4 -11 h - j �-1 3 c ON D Oj
m qJI. rngil mgk Irg1 ft q?1 r, qA- ry, jt IJSYcrn

l'4 Skw. S& la si ses5 4 39667.- C t 03 4
'

1 1 440
*N /A #N /A #N YA #f4 /A #1,4 IGI� #rq ¡A #NJA #19 ¡A

155 402670303 533172 4392043 la 17 ¡A #ti OPA #N 1. 14 ZI- #1.1 �� #r4JA #ti im
1 % 4ú,'7

'
Ufj7 7 526070 4380360 le 17 OA, #ti #ti �A Ofi ', *14 (A 414 - 114.A 91, - �

157 4027-1015 524460 43135630 id 17 91,ipA #ti �m OfoA OrN w #N 4tk #rwI. MJA Or4m.
Ibú 4027jú269 527610 4364120 lb 17 ONJA *N PA #ti ¡A OPIPA #1 4 tík #N ¡A #ti /A #14 JA
161 40�1730270 529890 4387630 1 ó 17 ONYA #ti �A pli,A #U.A *t,- *N"A #NiA #Nim

M Lievard 01VA #WA 114�4- si4,4 #,,� #rwA WN j ¿k

162 700-3-64 532500 43843.23 1 fi 17 #NiA #N ¡.A #Wm #AJA #I i ll� #rq/Ák #NJA #[4Y,.k
192 672-7-27 532773 4 3934GJ Id 17 *Nf¿k #N ¡-i, OVA #14. #N INJA #ti
193 672-8-26 5342.t 4 39307C 1 ó %7 *NO. #ti �m $14 IA *14

194 672.7.36 b 5324JO 4393195 la 17 #N 41, #N Yi. #ti PA #14 fA #N YA #N IA #rD,"
195 67 2-7-49 528476 43,33740 1, 17 ONPA #N 1,11 #NiA WNIA #N pk #NYA ONIA #Nim
196 n x es ut). SS 7 531bi7 4.~330 Ic 17 81.PA #N �,L #NJA #ti -A *N kA ot��'A #ti YA otw � ,
197 ompoiez SS9 531131 4567140 lb 1.1 s', YA 011 ¡A 014JA 014,A V, Á-, 0!�JA ONYA #NiA
196 SS-c 532960 4ib72,05 Id 17 #NJA *I.J.A #¡Aim ádMÍA #ri /A OllUA
199 p a 26 SSS 531440 4~97U lb 11 Or,IJA #P4,¿k 014,u #'4;"k #N ONIA #NJA

#Nl¡k ONiA $14/A WNIA #N > *NfA. #Ni& #N lí-
162 41D2750236 512950 4378430 lo 16 #14,4 014.k #W4 #1.P. #14 (A #14 fm #11 i." #I,J �,a,
163 44G27 5C.137 si 34W 4 JIJU9-19 lb 18 *Ni. #N im #tj,4 #N -A #NYA #r4iA Ofi ¡,u

ftj#Ak #N P," ON IA Ofi #N ¡A ON/A #N sik 314 iél.

164 7 011-1 - 1 51 bu j7 411bial-2 18 16 110 93 J4 134 34, 224 ¿7 11
- U

Ib5 lijo.1 14 515065 4365358 la la 03 1 87 14ú 1060
1615 701) 1 -1 q si alsio 4 M-1030 lt 18 Ují 117 95 57 b 1 1 w
167 1 si 3496 4 �B4650 le 1,5 #IDA #k:� 414 *Nik Or4j¿k #IJ)A
166 7UU-1 -57 516T3 4jbb244 lb 18 #IwAk *NÍA 014 A #141�� #14 911, #NiA #1414 ONDU.
169 700-1-7 515,13 4 �85354 Id 18 .,r4 64,
170 70Ci-l 87 516163 4 38�490 lb 16 k1-új , 1 �. 156 4, 319 4 5.1 l�4 1880
171 7úú-l-A 517145 4363673 1 ti 16 2Md-03 1 lo 101 16 1 - 7 271 1615 1,,4 12-190
172 700-6-76 517393 4361361 1 ti 16 21 -úd-03 1,19 106 30 It9 322 1 34 1111 1 -tú
173 7úo-5.89 5191,97 4315170--- lb 16 2Md-03 171, gr9 16 151 2t,6 94 i ,'� 1146
174 70ú-"5 si 3` 44 4361701 1 ti la 1 7.üd-03 172 93 23 110 296 81 lul 1070
175 jiD-C 517089 4378829 id la 17�ia-03 175 111 68 '02 301 lsb 57 1210
176 515152 4 J1:137 4t> 1 e, 18 J 3 -S 186 33 155 379 182 -.6 1510

*NIA ONJA ONIA 01,4 YA #N fA M/A #Ni.& INIA
205 39284üú2l 5118,7 4370684 16 19 #14 ¡A Milu *1,4 YA ONPA #114 Qk #N /A OVA #N YA,
272 39215 4,JUS'ti 51 Ibul.) 4366460 id 19 #Ni� 0,1 �A� #ti ¡A ON .�. *N tA SWA Or4,�A orj,A
177 4UNO 1 -¡Uú5 513147 4y69705 lb 19 1 -,-bej -k- 3 111. si 49 97 1 .

-
43 as i

'
� 1

178 4G2810090 514571 4369159 lb 19 *hP,11 #NYA #WA #IqYA #W4 #N ¡A #1,1JA ON�A
M Llevart *b. kA #NYA #14, A v4!A #N£4 #N ¡Ák ON YA

183 7-5-1-32 SIT.O., 4 -lb 7 3 7c 16 19 0!�, PA ON)A si4jA #N.,A #N (A #NfA PJ PA $14 YA
184 725-1-49 51 9C,,4 43672% 1 el 19 OIDA #NIA MiA Milik IY14PA #NfA w1,44 #14 m..
185 7,15-2-1 520405 4 3bb4 X 16 19 *Nob. 014/A *1404 MiA OJO1, #N /A #10^ #14 fA
186 725-5-15 5174tA 4 -Ib�17 40 1c 19 #N,� grA � #r4!A Sr4. -1
167 725-5-29 si 54;, 7 4 -115 5 -,6u 1 e, 1,3 SN o- MIN jAk #NiA #r4�- ON.,p
186 2 Se S ( e Q ue S si 8,lee; 4 1,, 1 5 50 1 ti 19 #Nm, MIA MIDA *N�A #l4fA #WA MJA

#N OA #NYA #N!A #141A # N íA #NtA #N),a #NIA
211 392W05,6 1,1131,6 4 '�t.8 34 lb 111 64: 57q 14-1 40ú �'&4 b j 5494

#N),- ON)A #14 ¡A MÍA 01VIA 010A 04YA
179 7-15-2.16 521906 4366440 18 2ú OtDA #NIA 91,11A #14 ¡A #N XA #NIA #N ¡A ~A
180 1 Maí seMa 3 520Cúú 43ibú75£ lb OVA #ti, u #ti-, #N fA #f4iA #WA ONJA
181 1 Mal sellela 2 52000 43607215 lb 20 #19�� #NiA #NIA #ti,¡- *N J5- #NiA #f4iA ONIA

Anexo 1V.5



N*CORR REGISNAC K y CUENCA UH FECHA CL 03 NA03 MO 03 C.A03 HC03 03 S 04 03 NO3 03 COND 03
m OA. mq& rrgt fngt ril gt rng& pSian

189 aqb A f4a x o( si 4950 43581 70 18 -,3 #Ní-k #ti iA *IN #N ¡A
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ANEXO V
1. imapa de isoconductix idad de la isla de Mallorca (200.3)

f
2, Mapa de isocloruros de la isla de MaHorea (20031)
3. Mapa de Isonitratos de lit Isla de Mallorca (200-9
4. Mapa de isostili`latos de la Isla (te Mallorca (2003)
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ANEXO VII
1. Mapa de e\ olución plezométrica (-200-2-2003)
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ANEXOS

ANEXO 1
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ANEXO 111
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ANEXO IV
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INTRODUCCION

Fii el Archipiélago Balear las aguas subterráneas son el principal recurso llídrico,
constItUyendo un bien público de máximo Interés que es necesario conservar. La
realización de estudios periódicos, que permitan conocer las caracteristicas hidrogeológicas
e hidroqUílfilcas de las aguas subterráneas, así corno su evolución en el tiempo, son
indispensables para la correcta gestión de este rectirso natUral.

Dentro de este marco, por parte de la Direcció Gencral de Recursos llídric.s (DGRI1) del
Goverri Balcai, y el Instituto Geológico y Minero de España (IGME), adscrito al Ministerio
de EdLicación y Ciencia, se llan diseñado y puesto en explotación distintas redes de control
de niveles piezométricos y calidad quírnica de los acuíferos situados el] las Islas Baleares
que, en ocasiones, proceden de antigUas redes establecidas por organismos e instituciones
ya extintas, y que CLientan con registros periódicos que se reniontan a la priniera mitad de la
década (le los 70.

El estudio de estas redes se lia Klo potenciando con el tienipo, especialiriente a raíz de la
definición de las diferentes Unidades llidrogeológicas realizado por el DGO11-1TGE en el
año 1.989 y actualizado en 1.998 dentro de la Propuesta del Plan flidrológico de las Islas
Baleares. De este modo, se viene controlando periódicarriente la pie/mi—netría, calidad
qUíMica e intrusión niarina en los sisteirias acuíCeros situados en el Archipiélago Bale.ar.

A partir de la puesta en marcha del ACIJERDO FSPECíFICO ENTRE LA
CONSFI—LERíA DE MED¡ AMBIENT, ORDENACIO DEL TFRRITORI 1 LITORAL
[)EL GOVERN BALEAR Y EL INSTITUTO GFOLóGICO Y MINERO DF ESPAÑA
(2002-2004) con carácter de Convenio Específico de colaboración entre el Instittito
Geológico y Minero de España y la C01111.Inidad Autórionia de las Illes Balears, se
contempló dentro de la del-inición de los trabalos, entre otros, la tle iiii hififfille
tillit¿// sobru e/ EsItulo (le /as ell el, �e
/a infiwintición ¿livlyollihle (le las reiles (le collirol ¿le (/e tililhos orgallismos, i, til
fina/ ¿le cadu (ti/<) se cillitil.(� 1111 iiii�)í-iiie que recoici, de fiwina Iii i>iyollí(.i(�17

/11 (jilítilica ¡le los ¿lll�l-illte.v ¿lile constitif.ven c/

Fm este contexto se encuadra el presente informe referente al —F-WIDO DE L,4S.4Gt,AS
SU,'BTERR,��V1-,',-,IS EN EL ARCHIPIÉL.-IGO B,4LEí1R. ISLA DE 11ENORC4 -, donde se
reile ia la situación de los niveles piezornétricos y calidad de las aguas subterráneas de los
sistemas aCLifl`eros de esta isla para el año 2.003), así como un análisis de su evoltición
histórica en los últirnos 30 años, las variaciones SUfridas con respecto al año 2002, y un
plantearniento erítico de los problenias existentes y las propuestas de niedidas adecuadas
para su corrección.

Isla de Menarca -A ño 2.003 5
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ANTECEDENTES

[-',l prescrite iriffirme constituye la continuación de la ser,e (le Hiffirmes anuales iniciada en el
año 2000 en Meriorca, y recoge e inteura en un único docuniento la ini'ormación obtenida
de las redes de conirol del IGME y la DGRI1 durante el año 2003 en la isla de Meriorca.

Se analiza directaniente la inforinación relativa a lit plezonictría y a la calidad química de
las aguas subterráncas, así como SU CVOILICión, CI] el período considerado, reinitiendo al
lector interesado al Informe Anual del año 2.000 en lo qLIC SC refiere a la caracterización
geológica de cada una de las Unidades hidrogeológicas en las qUe Se div ide 111 isla de
Menorca, y a la evolución histórica de las redes de control desde saj puesta en inarcha.

OMETRIA DE LA ISLA DE MENORCA (2003)PIEZ

Fl análisis de la situación de la plezonictría para el período de tiempo considerado se ha
llevado a cabo a partir de las niedidas niensuales de lit red de control plezoniétrico de lit
DGRI 1. Se han seleccionado para la elaboración del rriapa de isopiezas y de evolución las
niedidas correspondientes a la canipaña de septienibre del año 2003, a rín de poder
establecer coniparaciones fiables InteranUales. En seplicnibre de 2003 se midieron un total
de 66 piezónictros controlados, de Un total de 94. La distribución de los distintos
piezónietros en cada Una de las unidados hidrogeológicas es muy irregular (Anexo l),
existiendo unidades con una uran densidad de datos (MigJorri) Crénte a otras en que la
inforniación resulta MUY CSCaSa (�ot-iiells) debido principalmente a la presencia de
aCUíl`er0s MUY reducidos en extensión y de interés únicamente local, qLIC redUCC11
drásticarriente la presencia de pozos o sondeos que pueden ser enipleados coino
piezónietros de control.

A continuación se recoge la SitUación de los niveles de agUa subterránca de cada una de las
unidades hidrogeológicas. Para ello. y citando la densidad de datos así lo perrilite, se ha
realizado el cor-respondiente rnapa de isoplezas (Anexo 11) y de e-siolución inici-anual para el
período 2002-2003) (Anexo VII).

PIF.7.OMETRíA U.11. 19.01 MIGJORN

1,11 control plezorriétrico de la unidad Migjor—n se lleva a cabo a partir de los datos de 77
piezónictros niedidos InCrISUalmente. Para el presente informe se han realizado mapas de
piezometría (Anexo 11) para el mes de septiembre de 2003, adenlás de grálicos de
evolución histórica de la plezoniciría (Anexo 111) para el conjunto de la unidad y para
var¡os JILintos representativos de la rnisma.

1-1 ri-nipa de isopiezas correspondiente al segundo serr)estre del año 20OJ (Anexo 11) indica
valores positivos Para casi todo el COqiUnto de la unidad hidrogeológica, con cotas
inCerlores a 1 ni sobre el nivel del rnar en los sectores cercanos a la línea de costa y valores,

Isla deMenorca -Año 2.003 6
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máximos que alcanzan los 60 ni.s.n.m. en el sector central de la misina. Con cotas
Cuerternente negativas destaca la presencia de un cono de bonibeo que desciende a 15 m poi-
debajo del nivel del niar, localizado al Este de Clutadella y que corresponde a las Cuertes
extracciones que se realizan en los sondeos de Es Caragolí para el abastecifiliento a
Clutadella. Este cono de borribeo registraba valores superiores a los 35 ni por deba

'
io de la

cota cero durante el mismo período del año 2002, por lo qUe se ha producido una fuerte
reCUperación (superior a 20 ni) que se i-etle.ja en el mapa de evolución de 1,1 piezornetría
pat-a el período 2002-2003 (Anexo VII). A esta recuperación se surna el incrernento de
niveles del conjunto de la unidad, con valores que no superan 1 ni de dif`crencia de cota,
exceptuando únicarnente el sector coniprendido entre las localidades de Maó-Alaior-Purita
Prirria donde la varlación de niveles, con respecto al mismo período del año 2002 es
imiativa, y el sector sureste de Clutadella done1c se recogen descensos de hasta 20 ni.

Los gráficos de evolución de la plezoniciría (Anexo 111) indican un Incrernento I-nedio para
el conjunto de la unidad. de Mig-jorri de 0,35 ni, es decir, prácticarnente estable, con respecto
al año anterior, mientras que con respecto a las niedidas iniciales de la serie fustórica en el
año 1995 se lia producido un Increnlento medío de niveles de 0,68 ni. Los gráficos de
puntos roprescritativos indican como el sector de Es Caragolí, próxii-no a Clutadella,
presenta valores negativos que SC MantICIMI en torno .1 los -15 ni de cota (punto no -72) o
próximo a los 5 m.s.n.m. (punto n` '» de manera prácticamente estable dUrante los últifilos
4 años. En el sector de Maó (punto n` 58) se refleía también el incrernento de niveles,
mientras que la mayor estabilidad corresponde al sector central (le la unidad.

PIEZONJETRíA U.11. 19.02 ALBAIDA

El análisis de la plezornetría en la unidad de Albalda se realiza a partir de 10 piezórnetros
de control con medidas niensuales (Anexo f), y del mapa de isopiezas (Anexo 11) realizado
para el mes de septierribre del año 2003), y el correspondiente mapa de variación interanual
pat-a el período 2002~2003 (Anexo VII).

El mapa de isopiezas representativo del se-undo seiriestre del año 200 1 presenta valores
extreilios de la cota plezornétrica que oscilan entre los 13 ni.s.n.m. en el sector lirnílrofe con
la vecina Linidad de Migjorri, y cerca de 76 m.s.n.m. en el sector septentrional de la unidad.
El mapa de variación con respecto al año 2002 Indica un descenso en los sectores
septentrional y occidental de la unidad, mientras que el centro de la misina presenta 1.111
incremento que oscila entre los 0,5 ni y los más de 13 ni con respecto a los niveles niedidos
dUrante el misi-no período del año 2002.

Los grálicos de evoluciones históricas de los niveles (Anexo 111) indican para el conjUntO
de la unidad Un increrriento medio de 3,1 ni con respecto al año anterior, y de 22,5 ni con
respecto al año 1999. El punto no 69 (Santa Bárbara), representativo de la unidad, presenta
un fuerte incrernento de los niveles durante el año 2003) frente a la tendencia estable
registrada durante los años anteriores.
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PIEZOMETRíA U.11. 19.03 FORNELI.S.

Esta unidad hidrogeológica cuenta únicaniente con 8 piezónietros de control, de los cuales
sólo 2 tienen registros durante el período considerado, lo cual es insuCíciente para lit
realización de mapas de isopiezas representativos. AlgUnOS pLintos aislados, muy cercanos a
la línea de costa en el sector septentrional (Arenal (.Fen Castell) indican valores entorno a
1,5 ni sobre la cota cero, mieniras que hacia el interior, y en contacto con la unidad
hidrogeológica de Albalda, se regisiran valores próximos a los 25 ni sobre el nivel del mar.

Los gráCicos (te evoluciones niccilas para el coiijunto de la unidad y de algunos Puntos
represcritativos (Anexo 111) indican una tendencia general estable.

CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRÁNEAS DE LA ISLA
DE MENORCA (2003)

El control de la calidad del agua en los acuíCeros de la isla de klenorca se lleva a cabo
mediante lit analítica que se realiza en las muestras de agua procedentes de un total de 98
puntos que constituyen la red de calidad del IGME (Anexo IV). A estas imiestras, que se
tornan como mínimo con periodicidad seiriestral, el IGME añade aquellas que
puritualmente se recogen durante la realización de ensayos de borribeo, I'nt'ol,lllcs
preceptivos, estudios locales, etc., y que son incluidas por su interés en la base de datos que
al respecto posee la Olícina de Proyectos del ¡GME en Palilla de Mallorca. A los
paránietros Ci-,,IcoqLlíllllCOS principales, el IGME incorpora, en los casos en que lo considera
necesario, el análisis de clementos menores que pueden ser de gran interés por inotiVos
técnicos y cienifflicos. De esta mancra, la caracterización de la calidad de las aguas
subterráncas en los acuít`cros de la isla cuenta Con Un arriplio respaldo de int`ormación
disponible para la realización de estudios especíl-tcos en los elernentos mayoritariOS e
incluso minoritarios que se encuentran presentes en las imismas.

De todos los parárnetros analizados, a continuación se recoge la evolución de aquellos más
representativos de las aguas subterráneas propias de los aCLifl`eros de la isla. Los cationes e
iones mayoritarios (calcio, sodio, magnesio, bicarbonato, cloruro y suVato) perimíten una
clasificación del lipo de agua mediante el ciripleo de un diagranla trilincar (Piper), que
permite asignar Un sello de identidad al agua procedente de un acuíCero y su estado
evolutivo (ver Anexo VI),

Por otra parte, el análisis del contenido en ión cloruro es fundarnental en los aCLlíferOS
conectados con la línea de costa para determinal- el grado de intrusión de agua de mar en los
mismos, sirviendo como enterio indirecto para determinar el grado de sobreexplotación de
este tipo de acuíferos. Su presencia en acuíferos desconectados, aislados del niar, permite
determinar la presencia de contarninantes naturales (presencia de sales en el subsuelo) o
inducidos por el hombre (en el caso del enipleo de aguas residuales, depuradas o no).

A este último aspecto contribuye también el control de la presencia de lón nitralo, muy
t`recuente conio coritarrunante en zonas de regadío intensivo, y aportado al acuítero a parti

.
r
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de la aplicación incontrolada de ¡`ertilizantes nitrogenados. Este últirno es tarribién analizado
en el presente iriffirme dada la presencia de concentraciones anórnalas por encinia de los
niveles máximos marcados por la legislación actUal en materia de aguas potables, en
algunos sectores de la isla, que actualmente son objeto de estudio y control por parte de la
Direcció General de ROCUISOS 1 lídrics en colaboración con el IGME.

El resto de paránietros quírnicos arializados prescrita valores normales, con excepciones
puntuales, corno elevadas concentraciones de sull`atos de origen natural (por presencia de
YCSOS CI) el SUbSUCIO).

A contínuación se describe para cada una de las unidades hidrogeológicas de la isla de
Meriorca la earacterización hidrogeoquímica de acuerdo con la claslúcación de Piper-IIIII-
Langelier (Anexo VI), basada en los lones mayoritarlos presentes en el agUa subterránca;
así corno los mapas de contenido en lón cIO1111-0, indicativos del proceso de intrusión marina
en la unidad hidrogeológica, así como los mapas de isocontcnido en lón nitrato y sulCato
para el año 2003 (ver mapas del Anexo V). Tanibién se han realizado mapas de variación
interanual para cada Lino de los clernentos descritos, col] el fil de discrirninar de 1,ornia
rápida y fficil las áreas, que han sIdo objeto de un incremento o un descenso en la
concentración del parárnetro considerado.

CALIDAD U.11. 19.01 MIGIORN

La unidad hidrogeológica 19.01 MigjOrn, CUenta con un total de 87 puntos de control de la
calidad, de 101, CUales 53 se han medido sernestralmente durante el período 2003. Cubren
toda la extensión de la unidad, con especial concentración en los alrededores de las
localidades de Maó y CiLitadella (Anexo IV).

Facies hidroquímica (Clasificacióti de Piper-Hill-Lanf.,ellier)

La variación de la concentración de lón cloruro a lo largo del tiempo es la principal
responsable de la rnodificación de la tipología de las agUas subterráneas. Así, la
rcpresentación sobre un diagrama de Piper de los registros históricos (ver Iriffiri-nc Anual
año 2000, Anexo 111) mostraba un conjunto de aguas mixtas en la unidad de MigI«om,
CVOILICionando desde las netarnente b learbon atadas sódico-cálcicas hasta las marcadarriente
cloruradas sódicas, predorninando estas últirnas. En el Anexo VI se recogen los gráúcos de
evolución de la concentración de lón cloruro a lo largo de toda la serie histórica, así corno
la representación en un diagrarna de Piper de las rnuestras correspondientes al año 2003 y a
la primera MUCStra históricarriente tornada en el punto. Las variaciones registradas en los
últirnos años son minirnas, existiendo un claro predorninio de la Cacies clorurada sódica en
los sectores con problernas de intrusión niarina (Maó, Cititadella), mientras que en el resto
de la unidad se recogen Cacies mixtas a bicarbonatadas calco-sódicas.

Conductividad e ióti climiro

El análisis de contenido en lón cloruro y la distribución de la co riduct 1 v idad(A nexo V)
permiten identificar las zonas afectadas por intrusión marina. Así se observa clararriente en
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el inapa de isocloruros para el año 2003 (Anexo V), la presencia de concentraciones de lón
cloruro que superan los 1.300 i—ng1 en las zonas costeras de los extrerrios orienta¡ (Sur de
Maó, entre las localidades de Es Castell y S'Algar) y occiderital de la isla (alrededores de
Clutadella, en la costa occidental de la isla, COI] Una fuerle entrada hacia el inicrior en las
inmediaciones de la Cala Santandría) respectivaniente, y los 1000 iiig"L al Sui- de Sant
LlUIS Cil las inmediaciones de Punta Prima. Iguali—nente se registran concentraciones
elevadas en el noreste de Cititadella, debido a las extracciones que se realizan en Es
Caragolí para el abastecinuento urbano a la localidad de Clutadella, que en años anteriores
superaban airipliarriente los 4 gIT, y que en el presente año se han reducido a
concentraciones ligerarriente superiores a los 800 nig,I. El resto de la Unidad presenta
concentracionesde lón cloruro que oscilan entre los 100y los450illg'L.

Los valores de isoconductividad rellejan Un patrón de distribución espacial idéntico al
recogido poi- el mapa de isoclortiros, indicando anibos la presencia de salinidades elevadas
asociadas a procesos de intrusión niarina. Los valores (le conductividad se sitúan próxiinos
a los 1000 �iS,'cni en las zonas no afectadas por inirusión, nuentras que en éstas úllimas la
conductividad del agua puede increnientarse hasta los 5000 pS/cni.

El niapa de variación de la concentración de lón CIO1-1,11-0 Cntl-C los años 2002 y 2003 (Anexo
VII) indica Un iniportante descenso de la concentración en el sector sureste de Maó (Es
Castell), con variaciones puntuales que superan los 1200 nig,,T. Igualiriente, los focos de
intrusión rriarina del secior occidental de la unidad muestran un claro descenso en el sector
de extracción de Es Caragolí., al este de Clutadella, con �ai-litclones de la concentración de
ión cloruro que superan los, 800 nig,T.

Los gráficos de evolución histórica de la concentración de lón cloruro (Anexo VI)
presentan en buena medida UnOS valores similares a los recogidos en el misirio período del
año anterior, a excepción de las zonas de ascenso y descenso antes niencionadas, si bien la
evolución his(órica en la casi totalidad de los misnios es al continuado increiriento de la
salinidad de las aguas en los sectores próximos a la,; localidades de Maó y Clutadella, frente
a la estabilidad que se registra en todo el sector central de la unidad.

,Vitratos

En CUanto a la concentración de lón nitrato, en el año 2003) (Anexo V) se registran las dos
áreas principales en las CUales se supera la concentración máxima admisible para agUas de
COTISUIDO huiriano (50 nig1) que ya fueron identiCicadas en infori-nes anteriores: poi- un lado
el sector oriental de la isla, concretamente C11 Un sector enmarcado por las localidades de
Maó, Es Castell, Sant Clinient, y San LLIís, donde se llegan a alcanzar valore,, de 124 1119:1
de lón nitrato; y por otro lado el extremo occidental de la isla donde se localizan varios
focos en el entorno de Clutadella con valores máximos que se aproximan a los 100 nig,T.
El resto de la unidad presenta valores ini`criores a los 50 nig,'I-, si bien sólo desciende poi-
deba-

jo de la zona de riesgo establecida en 25 nig/L en el sector central de la Linidad, al SUi- d
la localidad de Mercadal. El rriapa de variación de la concentración de lón nitrato para el
período correspondiente a los años 2002-2003 (Anexo VII) SC rriLiestra estable en los
sectores de menor concentración de lón nitrato, frente a las zonas de contaminación que
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muestran una fuerte variación puntual en ambos sentidos, con aunientos y descelisos
ptintUales en los sectores de Maó y Clutadella M orden de 25 rng/L.

El análisis del rnapa de isocontenido en sulCatos para el año 2003 (Anexo V) indica
concentraciones, rriedias en la unidad de 45 i—ng,1, sin que se prodUZCan variaciones
s 1 ifí 1gn icativas con respecto a los valores registrados en el i—nismo período del año 2002 en
esta unidad, a excepción de un úniCO Punto ubicado en las inmediaciones de la localidad de
Es Castell (sureste de Maó) donde se registra un fuerte descenso en la concentración de jón
sulfato. Así, se pasa de concentraciones superiores a los 1500 i—ng,1 en el año 2002 a
valores inferiores a los 250 i—ng,1L en el 2003. Durante el año 2003 no se recOge ningUn
valor en esta unidad que supere los 250 i—no/L en concentración de lón sulfato.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 19.02 ALBAIDA

Lit unidad hidrogeológica 19.02 Albaida, cuenta con un,¡ red de calidad forinada por 9
puntos de control, de los cuales sólo 3 cuentan con analítica durante el SCgLindo sernestre
del año 2003 (Anexo IV).

Facies hidroquímica (Dia,�yraina de Piper-Hill-Laiiiielier)

En SU mayor parte se ti-ata de aguas de facies inixta, tal Y como refle
_.
a el diagrania trilincar

de] punto 75 (Anexo VI) representativo de es3a Cacies. En el secior central (punto 74) la
ffiCiCS flUCffia entre mixta a netaniente sulfatada cálcica, debido a que existe una conexión
con facies del Kcuper con alto contenido yesífero, que contarninan el acuífero con sull'atos
procedentes de su disolución cuando las extracciones son muy intensas. Durante el segundo
sernestre del año 2003 se detecta un.¡ fucile disminución de la concentración de ión sulfato
en esta unidad, lo cual ha dado lugar a que la Cacies hidroquítilica evolucione hacia aguas
de buena calidad, del tipo bicarbonatado cálcico.

Conductividad e iÓn elorííro

En esta unidad la concentración de lón cloruro, recogida en el rnapa de isocloruros (Anexo
V) no llega a alcanzar los 200 rngT (197 nig,/L), frente a los 272 i—ng/T de máxima que se
recogían en el año 2002. La evolución de la concentración que se recoge en los niapas de
evolución interanual para el período 2002-200-3) (Anexo VII) indican fluctuaciones poco
acusadas, si bien tendentes a la reducción de la concentración (le este lón. La conductividad
presenta valores que se sitúan entre los 1100 y los 1 -3)00 �tS/cm, frente a valores cercanos a
los 3000 ji,S/cm de máxima que se registraron durante el año 2002.

¡Vitratos

La concentración en lón nitrato es muy baja en casi toda la unidad, tal y como i—nuestra el
mapa de isonitratos (Anexo V), oscilando ente 15 y 20 nig/L, siempre muy por debajo de]
máxirno tolerable para aguas de consumo huniano. Se registra un descenso puntual
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importante en el secior central de la unidad, que pasa de contenidos de 58 rrigT de lón
nitrato en 2002 a 15 rrigT en 2003).

Sulfátos

El niapa de contenido en lón sulfato para el año 2003 (Anexo V) no presenta anorrialías
destacables, existiendo una concentración ligerarriente SUPCI-lor a los 250 nigT en sólo un
punto situado en el sector occidental de la Unidad, elondc se recogen 272 rrigIL de lón
sull'ato. Fl niapa de evolución InteranUal (Anexo VII) inuestra un acusado desectiso en el
contenido en suli`alos en el sector central de la unidad, donde se re�,Isti-,tba Una fuerte
anomalía ( 1380 nigIL) en el año 2002, úrente a los 44 nig/L que se recogen dUrante el
presente año.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.03 FORNELLS

La red de control en esta Unidad está t'Ormada únicamente poi- dos puntos (te muestreo,
siendo 111LIV reducida su representat 1,v ]dad para el Con,

jUnto de la unidad (Anexo IV).
Mirante el año 2003) no se han podido imiestrear dichos puntos, por lo que la inf`orniación
que se tiene de esta unidad procede de los datos históricos sin que SC C11CUCriti-C aCILializada.

Facky hidroquímica (Diti��,rííína de Piijer-Hili-Lanj,,elie�Q

La facies dedUCida de los diagranias de Piper de la serie histórica indica que se trata de Un
agUa de tipo rnixto cloi-Lti-ada-SLIII'iitada sódico-magnésica.

Conductividad e iáti cloruro

Los análisis históricos de un ptinto SitUado al norte de la localidad de Ferreries, indican Una
concentración ligeraniente elevada de ión cloruro (superjor a los 800 ingt) y que puede
deberse a la prescricia de sales en el sustrato rocoso, ya que SC CrÍCUentra muy al interi. or y
los acuíCeros de esta unidad son de reducidas dimensiones y escasa pernicabilidad,
descartándose su conexión hidráLilica con el mar.

,,Vitralos

Presenta una muy redLICida concentración de lón nitrato en los puntos amalizados,
generalmente por debi�io de los 5 nigT.

Los sulfatos presentan en este punto valores de concentración nomiales, situándose en
torno a los 100 rrigT.
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CONCLUSIONES�;

A corilinuación se deseribe breveniente el estado que presentan actualmente cada una de las
unidades hidrogeológicas en que se divide la isla de Menorca, destacando aquellas
características que presentan anomalías de liliportancla y las posibles actuaciones tendentes
a su corrección o rcctiperacion.

UNIDAD HIDROGEOLÓGICA 19.01 MIGJORN.

La unidad hidrogeológica de Migjorri niantiene agitas de calidad media, con agUas de tipo
inixto en la mayor parte del sector central de la unidad, empeorando notablemente en los
exli-ernos oriental y occidental Junto a las localldades de Maó y Ciutadella, dolide la 1,acies
clorurada sódica es representativa (le aniplios sectores de la franja costera y árcas del
interior (sectol- Este de CiLitadella). En anibos extrernos existen concentraciones elevadas de
i*óii cloi 1 1 1 1 lento-uro deb'do a la *ntruslóii rnarína gencrada por los borribeos, para el abastecími
pri tic] pal niente, alcanzándose concentraciones SUperiores a los 800 nig,11— al Este de la
localidad de Clutadella y 1,3 g/L en las proxirrildades de Maó. La tendencia Interanl.tal es
hacia el auniento progresivo en la concen(ración de cloruros el] ambos sectores, si bien con
respecto al año 2002 se ha producido una clara niejoría en los sectores al`ectados poi-
intrusi )n niarl a. La d'sti-'buc'¿)ii de íón nitrato sig'n, 1 1 1 1 1 ¡Otic pautas similares, con focos que
superan los 50 nig`T en los alrededores de Ma6 y Sant Clinient (donde se registra el
niáximo de 124 nig,T) y Clutadella, debido a la actividad industrial y ganadera. El sector
central de 1,1 Unidad no presenta problenias & intrUSIón niarina, dada la elevada piezonietría
que se registra en los alrededores de Mercadal, con valores que superan los 60
Crente a los registros inferiores a 5 ni.s.n.m. que se extienden aniplialilente en el extrerno
orienlal y especialmente en el exirerno occidetital de la unidad. Lit presencia de
concen1raciones ligerartiente elevadas C11 lo¡) SI.lifMO son de carácter puritual y asociadas a la
litología propia del acuífero, poi- lo que no son signli-icativas M estado general de la
unidad, si bien en las extracciones para el abastecini lento de Clutadella las aguas analizadas
llegan a marca¡- una l'acies de tipo clorurado-sulfatado. No existen otros indicios de
alteración de la calidad en la Lillidad.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.02 ALBAIDA

Se trata de Lina unidad con aguas de calidad aceptable, Curidartientalmente de tipo
bicarbonatado cálcico y i—nixto. En años anteriores se registran puntua 1 rnente aguas de
calidad deCíelente debido a problenias de contarninación natural poi- la presencia de
niateriales yesíCeros M Triásico superior en algunas de las pet-Coraciones, dando lugar a
aguas de tipo sulCatado cálcico y mixto (pl.into 74, Anexo VI), si bien durante el año 2003
se ha producido Lina drástica redUCCIón de la concen t ración a valores inferiores a los 50
mg,/L. De igual tlianera, la presencia de concentraciones elevadas de lón nitrato, que
llegaban a duplicar los máximos perniltidos por la legislación vigente para aguas de
consumo huniano en el año 2002, han sut'rldo un aCLIsado descenso, de manera que en la
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actualidad se rcoisira un único punto coi] concentraciones ligerarnente superiores a los 501
rngT en el sector central de la unidad.

Los niveles piezométricos se muestran muy elevados en el sector septentrional de la unidad,
superándose lit cota �-70 ni, lo que unido a lit de-sconexión con la vecina unidad de Forriells
impide que se produzcan procesos de intrusión marina 011 todo este sector. La piezonictría
desciende progresivamente hacia la unidad veciría de Migjorri, con la cual la conexión
hidráulica es poco clara. En lit línea de unión se registra el mínirno piezornétrico que se
sit�ia en torno a los 15 iri.s.n.m.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 18.03 FORNELIS

Debido a la alta compartirnentación de los acuít`cros que constituveli esta unidad, y a la
reducida explotación que de los mismos se ci`eclúa en la actualidad, no existe una red de
amplilud suficiente para caracterizar el con iunto de la misma, obteniéndose únicarnente
indicios puntuales de lit calidad de la mIS1113.
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ANEXO 1

1.-Tabla 1. Piezonnetría de la de Menorca (año 2003)
2.-Mapa de situación de la red piezornétrica (año 2003)
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ANEXO 11

L-Mapa de Isopiezas (200.3)
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ANEXO III

1-5. Diagramas de evolución piezométrica
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA f

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.01 MIGJORN (continuación1

Punto n` 26 k9 Son Xuda - Sector central)

ad

ad

Ti c m o t i i o s

Anexo 11 UN



DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA
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ANEXO IV

L-Tabla 11. Amálisis quirnicos de la isla de N/lenorca (año 2003)
2.-Mapa de situación de la red de calidad (año 2003)
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ANEXO V

L-Mapa (le isoconducti\ idad (22003)
2.-Mapa de evolución de isocioniros (200-3)

).-N,Iapa de isonitratos (-100-3)
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ANEXO Vi

1-6.Diaorarnas de evolución de clortiros s- dlaurainas de Piper
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ANEXO 'V11
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Estado de lasAzuas Stihierráneas en el,4rchipií-,Iazo Balear

----INTRODUCCIó

En el Archipiélago Balear las aguas subterráneas son el principal recurso hídrico,
constituyendo un bien público de máximo interés que es necesario conservar. La
realización de estudios periódicos quie permitan conocer las características lildrogeológicas
e bidroquírnicas de las aguas subterráneas, así como su evolución en el tiempo, son
indispensables para la correcta gestión de este recurso natural.

Dentro de este marco, por parte de la Direcció General de Recursos Hídrics (DGRI—1) del
Govem Balcar y el Instituto Geológico y Minero de España (IGME), adscrito al Ministerio
de Ciencia y Tecnología, se han diseñado y puesto en explotación distintas redes de control
de niveles plezométricos y calidad química de los acuíferos situados en las Islas Baleares
que, en ocasiones, proceden de antiguas redes establecidas poi- organismos e instituciones
ya extintas, y que cuentan con registros peri icos que se remontan a la primera mitad de la
década de los 70.

El estudio de estas redes se ha ido potenciando con el tiempo, especialmente a raíz de la
definición de las diferentes Unidades H idrogeo lóg leas realizado por el DGOH-lTiJE el] el
año 1.989 y actualizado en 1.998 dentro de la Propuesta del Plan llidrológico de las Islas
Baleares. De este modo, se viene controlando peri ódi carri ente la piezometría, calidad
química e intrusión marina en los sistemas acuíferos situados en el Archipiélago Balear.

A partir de la puesta en marcha del ACUERDO ESPECíFICO ENTRE LA
CONSFLLERíA DE MEDI AMBIENT, ORDENACIó DEL TERRITORI 1 LITORAL
DEL GOVERN BALEAR Y EL INSTITUTO GEOLóGICO Y MINERO DE ESPAÑA
(20022, 2003, 2004) con carácter de Convenio Específico de colaboración entre el Instituto
Geológico y Minero de España y la Comunidad Autónoma de las Illes Balears, se
contempló dentro de la definición de los trabajos, entre otros, la —Realización (le un Ii?fbrme
anualsobre el Estado ¿le las Aguas Subterráneas en el ArchipiéltWo Balear. Se recopilará
la (li,vl)onihle de las redes ¿le control (le de ambos Organismos, Y al
final de cada año se emitirá un ir?�bt-me, que recoja tíe jórma sencilla la evolución
piezométrica v, la calidatl química (le los (1�ki-entes que constitulven el
A rchil)¡élcWo

En este contexto se encuadra el presente informe referente al —ESTADO DE LAS AGUAS
SUBTERR.íNEAS EN EL ARCHIPIÉLAGO BALEAR. ISLAS DE IBIZA Y FORMENTERA.
AÑO 2003 -, donde se refleja la sittiación de los niveles plezométricos y calidad de las
aguas subterráneas de los sistemas acuíferos del Archipiélago de las Pitiusas para el año
2.003, así como un análisis de su evolución histórica en los últimos 30 años, las variaciones
sufridas con respecto al año 2002, y un planteamiento crítico de los problemas existentes y
las propuestas de medidas adecuadas para su corrección.

Isla,y de INw y Formentera-A ño 2.003 5



Estado de las Aguas Subterráneas en el .4 rehipiélazo Balear

ANTECEDENTES

Fl presente informe constituye la continuación de la serie de informes anuales iniciada en
Ibiza en el año 2000, y recoge la información obtenida de las redes de control durante el
año 2003 para Ibiza y Formentera.

En él se analiza directamente la infon-nación relativa a la piezometría y a la calidad química
de las aguas subterráneas, así como su evolución, en el período considerado, remitiendo al
lector interesado al Informe Anual de] año 2.000 en lo que se refiere a la caracterización
geológica de cada una de las unidades hidrogeológicas en las que se divide la isla de Ibiza,
y a la evolución histórica de las redes de control desde su puesta en marcha.

PIEZOMETRIA DE LAS ISLAS DE IBIZA Y
FORMENTERA (2003)

El análisis de la situación de la piezometría para el período de tiempo considerado se ha
llevado a cabo a partir de las medidas mensuales de la red de control piezométrico del
Instituto Geológico y Minero de España (IGME) en la isla de Ibiza, y de la red
piezoniétrica de la DGRI1 en la isla de Fori-nentera. Se han seleccionado para la elaboración
de los mapas de isopiezas y de evolución interanual las medidas correspondientes a la
campaña de octubre del año 2003 en Ibiza, y de abril del mismo año en Formentera, a fin de
poder establecer comparaciones interanuales representativas.

Para la isla de Ibiza, en octubre de 2003 se contaron con un total de 90 plezómetros
controlados, de un total de 111. La distribución de los distintos piezómetros en cada una de
las unidades hidrogeológicas es variable (Anexo I), siendo en la mayor parte de las
unidades suficiente para el control general del estado de los acuít`cros, destacando
únicamente la carencia de puntos de control en la unidad 20.05 Sant Josep, cuya red es
objeto de implementación en la actualidad por parte del IGME.

En el caso de Formentera, la red de control formada por 26 puntos de control, cuenta con
datos en 2 1 de los piezórnetros para el año 2003.

A continuación se recoge la situación de los niveles de agua subterránea de cada una de las
siete unidades hidrogeológicas que componen las cuencas de Ibiza y Formentera. Para ello,
y cuando la densidad de datos así lo permite, se han realizado los correspondientes mapas
de isopiezas y de evolución interanual para el período 2003-2003, recogidos en el Anexo 11.

PIEZOMETRíA U.11. 20.01 SANT MIQUEL

El control plezométrico de la unidad de Sant Miquel se lleva a cabo a partir de los datos de
8 plezómetros, medidos por el IGME semestralmente. Su distribución uniforme a lo largo
de toda la superficie de la unidad es idónea para la caracterización de la misma. Para el
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Estado de las Aguas Subterráneay en el Archipiélazo Balear

presente informe se han realizado niapas de plezonictría para el mes de octubre de 2003, ,
así el mapa de variación de niveles para el período 2002-2003. Además se han realizado
gráficos de evolución histórica de la piezornetría para el conjunto de la unidad y para varios
puntos representativos de la misi-na (Anexo 111).

El mapa de isopiezas correspondi ente al segundo semestre del año 2003 (Anexo 11) indica
valores positivos para casi todo el conjunto de latinidad hidrogeológica, con cotas del nivel
piezométrico superiores a los 140 ni en el sector central de la unidad, siendo estas las cotas
más altas registradas en la isla. El descenso de cota es progresivo hacia el norte, en
dirección a la línea de costa. A diferencia del año 2002, no se registran cotas negativas
debidas a la presencia de conos de bombeo, como el registrado en años anteriores entre las
localidades de Sant Joan de Labritja y Portinatx, con valores negativos cercanos a los 30 m
por debajo del nivel del rnar. De este modo, el mapa de variación de niveles para el período
2002-2003 (Anexo 11) registra un ftierte ascenso de los niveles en el sector anteriormente
mencionado, y un ascenso inás suave en el tercio occidental de la unidad. Por el contrario,
el sector central de la unidad presenta descensos de nivel que alcanzan los 3,5 m con
respecto al mismo período del año 2002.

Los gráFicos de evolución de la piezonietría (Anexo 111) indican un ascenso medio para el
conjunto de la unidad de Sant Miquel de 2,6 ni con respecto a los niveles registrados en el
año 20021, si bien se acumula un descenso de 6,5 m de media para el conjunto de la unidad
desde el comienzo del registro histórico en el año 1984. Los gráficos de puntos
representativos reflejan esta misma tendencia, con un ascenso moderado en el último año, y
un registro histórico de descenso progresivo, especialmente desde el año 1990.

PIEZOMETRíA U.H. 20.02 SANT ANTONI

El análisis de la piezornetría en la unidad de Sant Antoni se ha llevado a cabo a partir de los
datos obtenidos en 30 piezórnetros de control con medidas semestrales (Anexo f). Se han
empleado los niveles recogidos durante la campaña de octubre del año 2003 (25 registros),
con los cuales se han elaborado los rnapas de isopiezas y de evolución interantial de la
piezornetría (período 2002-2003, Anexo 11), así como los gráficos de evolución histórica de
la plezometría recogidos en el Anexo 111.

El mapa de isopiezas representativo del segundo semestre del año 21003 (Anexo 11) presenta
valores extremos de la cota plezoniétrica que oscilan entre los -1 1,4 m, de cota negativa
registrados en un cono de bombeo al este de la localidad de Sant Antom (punto 23) y los
más de 63 m sobre el nivel del mar de otro punto ubicado entre el anterior y Sant Antoni.
Ambas anomalías extremas corresponden a pozos de abastecimiento urbano de Sant
Antonio, registrándose el cono de bombeo del punto 23 durante los últimos años. En líneas
generales la unidad registra valores inferiores a los 40 m de cota, superándose estos
únicamente en el contacto con las vecinas unidades de Santa Eulária y Elvissa. Estos
valores disminuyen gradualmente hacia la costa, donde aún se recogen niveles
relativamente elevados a menos de un kilómetro de la misma.
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El mapa de variación con respecto al año 2002 (Anexo 11) indica un descenso generalizado
de niveles en el conjunto de la unidad, con valores que se sitúan entre los 21 y los 7 m de
variación negativa. También se reflejan los puntos con importantes descensos debidos a la
presencia de conos de bombeo muy marcados durante el muestreo (descensos superiores a
los 40 m al noreste de Sant Antoni, que obedecen a niveles dinámicos) o ascensos con
respecto a años anteriores que obedecen al efecto contrario, es decir, al muestreo en
condiciones de parada del bombeo frente a los niveles dinámicos medidos en años
anteriores, lo que implica la desaparición de los conos de bombeo registrados en fechas
similares de años anteriores (fuerte ascensos de niveles, superior a los 50 m que se recogen
en el extremo meridional de la unidad). Los puntos con fuertes variaciones debidas a la
presencia de boinbeos no aportan una infori-nación sobre el estado natural de los niveles en
el acuífero, pero si de los sectores más afectados por fuertes explotaciones, y susceptibles
de riesgo en la cantidad y la calidad del recurso hídrico.

Los gráficos de evoluciones históricas de los niveles (Anexo 111) indican para el conjunto
de la unidad un descenso medio de 0,6 ni con respecto al año anterlor, y un descenso medio
acumulado de 6 m desde el año 1984.

PIEZOMETRíA U.H. 20.03 SANTA EULARIA

Esta unidad hidrogeológica cuenta con 29 plezónictros de control, de los cuales se cuenta
con registro en 23 de ellos para el mes de octubre de 2003. Con los registros obtenidos en
dicho período se han elaborado los mapas de plezometría y de evolución interanual de la
misma para el período 2002-2003, recogidos en el Anexo 11. El análisis de los registros
históricos de niveles en todos los piezómetros de la unidad se refleja en los gráficos de
evolución que pueden consultarse en el Anexo 111.

El mapa de isopiezas para el segundo semestre del año 2003 muestra dos claros sectores en
la unidad de Santa Etilária. Por un lado el sector interior de la unidad con cotas positivas
que descienden progresivamente desde los más de 100 m del sector central, al norte y
noreste de Santa Gertrudis, hasta la cota cero que se alcanza varios kilómetros al interior de
la línea de costa. El segundo sector es el que podríamos denominar costero, que se adentra
hacia el interior entre 4 y 5 kilómetros, y se caracteriza por presentar cotas negativas, las
cuales quedan recogidas en numerosos piezórnetros pertenecientes en la mayor parte de los
casos a los pozos de abastecimiento urbano de Santa Eulária, Cala Llonga y Jesús. Los
bonibeos para el abastecimiento, junto con algunos pozos particulares para el riego agrícola
generan numerosos conos de bombeo superpuestos que acaban generando dos sectores con
cotas negativas que alcanzan, en el período considerado, cotas de hasta 60 ni bajo el nivel
del mar.

El mapa de variación interanual para el período 2002-2003 muestra un claro descenso de
los niveles en toda la unidad, como en años anteriores especialmente acusado en las zonas
más intemas donde se producen variaciones negativas de hasta 26 metros, siendo de entre 1
y 7 metros en los sectores más cercanos a la costa.
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Los gráficos de evolución de nivel (Anexo 111) indican un descenso medio de los niveles
cercalio a los 4 m en el último año, con los niveles medios cerca de 6 metros por debajo de¡
nivel inicial registrado en el año 1984. En general, la unidad presenta variaciones muy
acusadas en casi todos los piezónietros. En todos los puntos triedidos se registra un fuerte
descenso durante el último año.

PIEZOMETRíA U.11. 20.04 SANT CARLES

El control plezoniétrico de la unidad de Sant Caries, al noreste de la isla de Ibiza, se lleva a
cabo a partir de 13 piezórnetros de control medidos con una periodicidad seniestral. Los
mapas de isopiezas realizados para el mes de octubre de 2003, así como el de variación
interanual para el período 2002-2003 se recogen en el Anexo 11. El análisis de la situación
de la unidad se conipleta con los diagramas de evolución histórici de los niveles, recogidos
en el Anexo 111.

El mapa de isopiezas correspondiente al año 2003 (Anexo 11) indica que se trata de una
unidad con valores plezoniétricos entre 35y 10 m de cota en la casi totalidad de su
extensión, destacando la presencia de un cono de bombeo con cotas negativas que superan
los -20 m situado al sur de la localidad de Sant Caries, generado por las extracciones para
abastecimiento urbano de esta localidad (puntos 58, 69 y 106). El mapa de variación
interanual para el período 2002-2003 (Anexo 11) muestra un descenso progresivo de los
niveles en el conjunto de la unidad, con descensos de hasta 20 m.

Los gráficos de evolución de niveles (Anexo 111) indican un descenso medio de nivel en el
último año de 4,2 m para el conjunto de la unidad hidrogeológica, que se sitúa así a 8 m por
debajo de los valores iniciales registrados en el año 1984, fecha en que se puso en marcha
la red de control plezoniétrico. Los gráficos de evolución de algunos piezórnetros con
mayor serie histórica muestran fuertes oscilaciones en su evolución, destacando un notable
descenso desde el año 200 1.

PIEZOMETRíA U.H. 20.05 SANT JOSEP

El IGME mantiene en la actualidad una red de control plezométrico en esta unidad.,
formada por cuatro puntos de control. Los mapas de isopíezas y de evolución interanual de
la plezometría en esta unidad, recogidos en el Anexo 11, son de escasa representatividad
para el conjunto de la unidad, por lo que deben ser considerados con cierta reserva.
Actualmente el IGME está llevando a cabo una revisión de la red en esta unidad con el
objeto de ampliar la misma y adecuarla al nivel de conocimiento del resto de las unidades
hidrogeo lógicas.

La plezometría registrada en tres de los cuatro piezórnetros de la unidad de Sant Josep para
el año 2001 (Anexo 11.1) indican la existencia de fuertes variaciones dentro de la unidad
hidrogeológica. El punto 71 registra cotas negativas supeHores a los -5 m, y el punto 72
destaca por la marcada depresión piezornétrica generada por su cota próxima a los -25 m,
bajo el nivel del mar. Este último corresponde a un bombeo para abastecimiento urbano de
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las urbanizaciones costeras próximas de Cala Vadella. Por el contrario, el punto 111
presenta cotas positivas que se sitúan próximas a los 15 m sobre el nivel del mar. El mapa
de evolución interanual para el período 2002-2003 no registra variaciones apreciables.

El Anexo 111 recoge la evolución media para el conjunto de la unidad, indicando un
incremento medio de nivel de 1 m con respecto al año anterior, y un descenso respecto al
inicio del control en la unidad (año 1996de 9 m.

PIEZOMETRíA U.H. 20.06 EIVISSA

La unidad hidrogeológica de Eivissa cuenta con una red de control piezométrico Con-nada
por 27 puntos de control. De ellos, un total de 9-0 fueron medidos durante el segundo
semestre del año 2003, con cuyos datos se ha elaborado el mapa de isopiezas recogido en el
Anexo 11, así como el de variación interanual para el período 2002-2003. En el Anexo 111 se
recogen los diagramas de evoluciones históricas para el conjunto de la unidad y para una
selección de piezórnetros representativos de los diferentes sectores y acuíferos que la
forman.

El mapa de isopiezas del año 2003 presenta una piezometría con máximos de más de 50 ni
de cota que se registran en el extremo septentrional, entre las localidades de Sant Rafel y
Santa Gertrudis, descendiclido progresivamente hacia el sur hasta alcanzar la línea de costa.
En el sector central de la unidad, en contacto con la Serra Grossa de Ibiza, se registran
valores en tomo a los 70 m de cota sobre el nivel del mar, y aparecen fuertes conos de
bonibeo distribuidos en tres sectores principales. Al noreste de Sant Rafél, se recogen cotas
negativas que superan los -35 m de cota absoluta, y que corresponden a las extracciones
para el abastecimiento público de los núcleos de Puig d'en Valls, Can Negre y Montecristo
(punto 81). Al norte de la ciudad de Ibiza, en el sector de Can Negre, aparece otro fuerte
cono de borribeo con cotas negativas que alcanzan entre -2 y -8 m, correspondientes a los
puntos 76, 77 y 78, todos ellos bombeos para el abastecimiento de la ciudad de Ibiza.
Finalmente, otra fuerte depresión piezométrica, con valores absolutos cercanos a los -20 m
de cota en la superficie plezométrica, responden igualmente a la presencia de varios
sondeos para el abastecimiento del sector costero de Sant Josep (Playa d"en Bossa, cte.).

El mapa de variación con respecto al año 2002 (Anexo 11) indica variaciones muy notables,
con descensos acusados, de hasta 49 m, en los niveles de los plezómetros más
septentrionales de la unidad, y menos acusados, en tomo a los 10 m, en el sector más
occidental de la unidad. Sólo el sector central presenta incrementos de nivel de entre 0,6 y 4
M.

Los gráficos de evoluciones plezométricas recogidos en el Anexo 111 indican un descenso
medio de 3 m en toda la unidad durante el último año, con un descenso medio con respecto
al año 1984 en el que se comenzó a medir al red, de 7,5 m para el conjunto de la unidad
hidrogeológica de Ibiza. Los registros de algunos de los piezómetros más característicos de
esta unidad recogen los fuertes descensos ocasionados por las extracciones en algunos
sectores, como el punto 93, al norte del aeropuerto, o el 81, para el abastecimiento de Puig
d'en Valls, Can Negre y Montecristo, donde los descensos continuados desde el año 1990
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han hecho varlar los niveles desde los más de 70 ni iniciales hasta los 35 m por debajo del
nivel del mar que se registran en la actualidad.

PIEZOMETRíA U.H. 21.01 FORMENTERA

Se incorporan por primera vez los datos procedentes de la red de control plezoniétrico que
la DGRI 1 nialitiene en la isla de Formentera, una vez realizada la nivelación topográCica de
los puntos de control.

Los valores registrados son, en todos los casos, muy cercanos a la cota cero. Los valores de
cota positiva que se registran son generalmente inferiores a los 0,30 m, siendo el máxiiii0
alcanzado de 1,4 ni. Por el contrarlo, los valores de cota negativa ocupan todo el sector
situado al sur de la localidad de Sant Francesc, con valores que en general se sitáan a 0,6 ni
bajo el nivel del mal-, con un valor máximo registrado de -3,6 m de cota absoluta. También
se recogen valores negativos de hasta -1,2 m en el sector central de la isla.

Con respecto al año 2002, el niapa de variación recoge una situación muy estable, con
diferencias generalmente positivas en toda la unidad, en cuantía siempre inferior a los 0,20
tri. La ánica excepción corresponde al delgado sector que une los extremos occidental y
oriental de la isla, donde se registran descensos de nivel muy poco marcados máximo 0,06
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CALIDAD DE LAS AGUAS-SUBTERRÁNEAS DE LA ISLA
DE IBIZA (2003)

El control de la calidad del agua en los acuíferos de la isla de Ibiza se lleva a cabo
mediante la analítica que se realiza en las muestras de agua procedentes de un total de 81
puntos que constituyen la red de calidad del IGME (Anexo IV). A estas muestras, que se
toman como mínimo con periodicidad sei-nestral, el IGME añade aquellas que
puntualmente se recogen durante la realización de ensayos de bombeo, informes
preceptivos, estudios locales, etc., y que son incluidas por su interés en la base de datos que
al respecto posee la Oficina de Proyectos del IGME en Palma de Mallorca. A los
parámetros fisicoquírnicos principales, el IGME incorpora, en los casos en que lo considera
necesario, el análisis de elementos menores que pueden ser de gran interés por motivos
técnicos y científicos. De esta manera, la caracterización de la calidad de las aguas
subterráneas en los acuíferos de la isla cuenta con un amplio respaldo de infori-nación
disponible para la realización de estudios específicos en los elementos mayoritarios e
incluso minoritarios que se encuentran presentes en las mismas.

En la isla de Fori-nentera se está comenzando a obtener los primeros resultados de una red
de control recientemente puesta en marcha por la DGRH, de la que se podrán incluir los
primeros resultados en sucesivos infori-nes.

De todos los parárnetros analizados, a continuación se recoge la evolución de aquellos más
representativos de las aguas subterráneas propias de los acuíferos de la isla. Los cationes e
iones mayontarios (calcio, sodio, magnesio, bicarbonato, cloruro y sulfato) permiten una
clasificación del tipo de agua mediante el empleo de un diagrama trilinear (Piper), que
permite asignar un sello de identidad al agua procedente de un acuífero y su estado
evolutivo (ver Anexo VI).

Por otra parte, el análisis del contenido en lón cloruro es fundamental en los acuíferos
conectados con la línea de costa para determinar el grado de intrusión de agua de mar en los
mismos, sirviendo como criterio indirecto para determinar el grado de sobreexplotación de
este tipo de acuíferos. Su presencia en acuíferos desconectados, aislados del mar, permite
determinar la presencia de contaminantes naturales (presencia de sales en el subsuelo) o
inducidos por el hombre (en el caso del empleo de aguas residuales, depuradas o no).

A este último aspecto contribuye también el control de la presencia de lón nitrato, muy
frecuente como contaminante en zonas de regadío intensivo, y aportado al acuífero a partir
de la aplicación incontrolada de fertilizantes nitrogenados. Este último es también analizado
en el presente infon-ne dada la presencia de concentraciones anómalas por encima de los
niveles máximos marcados por la legislación actual en materia de aguas potables, en
algunos puntos de la isla.
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El resto de parámetros químicos analizados presenta valores normales, con excepciones
puntuales, como elevadas concentraciones de sulfatos de origen natural (por presencia de
yesos en el subsuelo).

A continuación se describe para cada una de las unidades hidrogeológicas de la isla de Ibiza
la caracterización hidrogeoquímica de acuerdo con la clasificación de Piper-Hill-Langelier
(Anexo VI), basada en los lones mayoritarios presentes en el agua subterránea; así corno los
mapas de contenido en ion cloruro, indicativos M proceso de intrusión marina en la unidad
hidrogeológica, así como los mapas de isocontenido en ión nitrato y sulfato para el año
2003 (ver mapas del Anexo V). También se han realizado iriapas de variación interanual
para cada uno de los elementos descritos, con el f-in de discriminar de forma rápida y fácil
las áreas que han sido objeto de un incremento o un descenso en la concentración del
parámetro considerado.

CALIDAD UJI. 20.01 SANT MIQUEL

La unidad hidrogeológica 20.01 Sant Miquel, cuenta con un total de 8 puntos de control de
la calidad, de los cuales tan sólo 2 han podido ser inedidos durante el año 9-003. Su
distribución se recoge en el rriapa de situación del Anexo IV.

Facies hidroquímica (Clasificación de Piper-Hill-Lancellier)

La variación de la concentración de lón elortiro a lo largo del tiempo es la principal
responsable de la modificación de la tipología de las aguas subterráneas. Así, la
representación sobre un diagrama de Piper de los registros históricos (ver Informe Anual
año 2000, Anexo 111) mostraba un conjunto de aguas mixtas de tipo sulfatado-elorurado. En
los sectores occidental y oriental predominan actualmente las aguas de tipo bicarbonatado
cálcico o cálcico-magnésico, y �nicaiiiente en el sector central se registran aguas de tipo
clorurado sódico, en el punto 3, de extracción para el abastecimiento del sector turístico en
la zona. Igualmente el gráfico de evolución de la concentración de lón cloruro en este punto
presenta un incremento continuado de la concentración desde el inicio de su control en el
año 1997, pasando de los 400 mg/L iniciales a los más de 500 ing/1- actuales.

Conductividad e ión cloruro

El análisis de contenido en lón cloruro (Anexo V) permite identificar las zonas afectadas
por intrusión marina. Así se observa claramente en el rriapa de isocloruros para el año 2003
(Anexo V), la presencia de concentraciones de lón cloruro que alcanzan valores máximos
de 520 rng/1- en las inmediaciones del Port de Sant Miquel. El resto de la unidad presenta
concentraciones de lón cloruro que generalmente no superan los 150 mg/L, de acuerdo con
lo registrado en año anteriores. De igual manera se distribuyen espacialmente los valores de
isoconductividad, con un máximo en torno a los 1800 VtS/em en las proximidades del Port
de Sant Miquel, y valores inferiores a los 1000 pS/em en el resto de la unidad.
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El mapa de variación de la concentración de lón cloruro entre los años 2002 y 2003 (Anexo
V) no registra variaciones notables en la concentración de lón cloruro, ni en los valores de
conductividad.

Nitratos

En cuanto a la concentración de ión nitrato, en el año 2003 (Anexo V) toda la unidad
presenta valores muy inferiores a los 50 mg/L, generalmente por debajo de los 10 mg/L. En
el límite con la unidad de Santa Eulária se registra una anomalía puntual que supera los 76
mg/L. El mapa de variación de la concentración de lón nitrato para el período
correspondiente a los años 2003-2003 (Anexo V) no presenta variaciones significativas.

suffiltoy

El análisis del inapa de isocontenido en sulfatos para el año 2003 (Anexo V) indica
concentraciones muy bajas, siempre inferiores a los 250 rrig/1- en casi toda la unidad. El
mapa de variación con respecto al año 2002 registra un ligero incremento en la
concentración de sulfatos en los puntos analizados.

CALIDAD MI. 20.02 SANT ANTONI

La unidad hidrogeológica 20.0.2 Sant Antoni, cuenta con una red de calidad formada por 18
puntos de control, de los cuales 13 se han medido semestralmente durante el año 2003
(Anexo IV).

Facies hidroquímica (Diaj.,,rama de Piper-Lfill-Laaelier)

La representación de los lones mayoritarios en un diagrama de Piper, recogidos para los
puntos más representativos en el Anexo VI, muestra la presencia dos principales grupos de
aguas. Los sondeos que están afectados por procesos de intrusión marina registran facies
netamente cloruradas sódicas, y se concentran en el sector más cercano a la línea de costa y
al noreste de Sant Antoni, en las inmediaciones de los pozos de abastecimiento a la
localidad. Por otro lado encontramos los pozos y sondeos que mantienen la calidad natural
de las aguas, representada por la facies bicarbonatada cálcica y que corresponde con los
sondeos que se sitúan mayoritarlamente en el interior de la unidad.

Conductividad e ión cloruro

En esta unidad la concentración de lón cloruro, recogida en el mapa de isocloruros (Anexo
V) para el año 2003 presenta concentraciones elevadas de lón cloruro, entre 1000 y 2250
mg/L, en todo el sector que orla la Bahía de San Antonio, obedeciendo en todos los casos a
las extracciones para el abastecimiento público de la localidad de Sant Antoni, así como los
complejos hoteleros de la misma y de la Bahía de San José. El resto de la unidad presenta
concentraciones inferiores a los 200 mg/L. El mapa de variación con respecto al mismo
período del año 2002 (Anexo V) indica notables descensos de la concentración de cloruros
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en el sector septentrional de la bahía de Sant Antoni, mientras que al sur de la misma se
producen incrementos de hasta 500 nig//L.

La conductividad es relativamente alta en casi toda la unidad, a excepción del sector interno
de la inisi-na. Se alcanzan valores que superan los 7000 pS/cm al norte de la localidad de
Sant Antoni, y 3500 al sur de la misma. En los sectores central e interno de la unidad este
parámetro oscila entre los 1000 y los 1500 �LS/em. El resto de la unidad también presenta
suaves incrementos de la salinidad, de entre 20 y 50 mg/L. La evolución de la
conductividad sigue un comportamiento análogo al descrito para la evolución del lón
cloruro.

Nitratos

La concentración de lón nitrato es reducida en la unidad de Sant Antoni, encontrándose
siempre por debaj*o de los 50 mg/L. El mapa de isocontenidos para el año 2003 (Anexo V)
indica concentraciones mayo ritari amen te inferiores a los 20 rrig/L, destacando la presencia
de máximas concentraciones en el sector sur de la Bahía de San Antomo, donde algunos de
los pozos de abastecimiento recogen concentraciones ligeramente superiores a los 40 mg/L.
El mapa de evolución interanual (Anexo V) no presenta variaciones significativas.

sulfulos

El mapa de contenido en lón sulfato para el año 2003 (Anexo V) no presenta anomalías
destacables, existiendo tina concentración inferior a los 250 nig/L en toda la illitad
septentrional de la unidad y superándose los 630 rugy'L en el límite con la vecina unidad de
Elvissa. El inapa de evolución con respecto al año 2002 (Anexo V) indica un fuerte
incremento de la concentración en este último sector, y un marcado descenso al noreste de
la localidad de Sant Amoni.

CALIDAD U.11. 20.03 SANTA EULARIA

La unidad de Santa Eulária está controlada por una red fórmada por -2 1 puntos, con medidas
semestrales en 19 de ellos durante el año 21002. La distribución de los puntos que forman
esta red queda recogida en el mapa del Anexo IV.

Facies hidroguímica (Dia-erama de Piper-Hill-Lanj,,elier)

La facies deducida de los diagramas de Piper (Anexo 111) de las series históricas indican
que se trata de un aguas de tipo mixto, con predominio de la facies sulfatada o clorurada-
sulfatada en el sector más cercano a la costa y tendiendo a bicarbonatadas cálcico-sódico-
magnésicas hacia el interior. A diferencia de otras unidades con fuertes descensos en la
piezometría ocasionados por bombeos cercanos a la costa, no se registran, en la red de
control del IGME, facies netamente cloruradas.
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Conductiridad e ¡Ón cloruro

El mapa de isocloruros para el año 2002 (Anexo V) muestra concentraciones inferiores a
los 200 rng/L en prácticamente toda la unidad, con valores de conductividad entre 1000 y
1500 �IS/cni, quedando ánicaniente una franja cercana a la línea de costa con
concentraciones que en ningún caso alcanzan los 600 rng/L y valores de conductividad
comprendidos entre 1500 y 3000 �tS/Icm, inclusive en los sondeos de explotación para el
abastecimiento público fuertemente explotados y con niveles plezométricos hasta más de
50 m bajo el nivel del mar. Con respecto a las concentraciones registradas en el año 2002
(Anexo V) la situación es de moderado incremento en el conjunto, y sólo se presentan
descensos puntuales. Los valores de conductividad presentan, sin embargo, un ligero
descenso en toda la unidad, a excepción de la franja costera donde se produce un suave
incremento de los valores.

Nitratos

El mapa de isocontenidos en lón nitrato para el año 2003 (Anexo V) muestra la presencia
de dos anomalías puntuales, en las cuales se superan los 50 rng/1L en Lina de ellas, máxii-no

'do poi 1 1 1 1permiti - la legislación vigente para las aguas de consurno humano. La primera de ellas
se sitúa inmediatamente al noreste de la localidad de Santa Gertrudis, registrándose hasta
47 mg/L. La segunda se sitúa en el límite septentrional de la unidad, en la localidad de Sant
Miquel, donde se recogen 76 rng/T. El resto de la unidad, incluida la zona agrícola de Santa
Eulária, no registra concentraciones destacables, situándose siempre muy por debajo del
máximo pen-nitido. La evolución interanual indica una muy ligera mejoría de forma
generalizada en toda la unidad.

Sulfatos

La distribución del lón sulfato dentro de la unidad de Santa Eulária presenta una clara
compartimentación (Anexos V). De un lado el sector central y noroccidental, que
representan la casi totalidad de la unidad, y donde para el año 1-003 se registran
concentraciones que oscilan entre los 77 mg/L y los 360 mg/L. En marcado contraste, toda
la franja costera presenta concentraciones superan claramente los 250 mg/L y que pueden
llegar a alcanzar valores extremos de 15 1 0 mg,/L al norte de la localidad de Santa Eulária.
Las variaciones interanuales (Anexos V) presentan incrementos generalizados para el
período 2002-2003, a excepción del límite con la vecina unidad de Eivissa.

CALIDAD U.H. 20.04 SANT CARLES

La unidad de Sant Carles está controlada en su mitad septentrional por una red formada por
10 puntos de control, de los cuales se cuenta con análisis químicos semestrales en todos
ellos para el año 2003. El resto de la unidad carece de red de control.
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Facie,v hidroguímica (Diaj.,ramay de Piper-Hill-Lant-,elier�

El análisis de las facies hidroqu íni leas indica que se trata de aguas principalmente de tipo
mixto, tal y como se recoge en los puntos representativos del Anexo 111. En los sectores
más cercanos a la línea de costa aparecen con l`recuencla facies de tipo sulfatado cálcico.

Conductividad e ión cloruro

El mapa de isocloruros para el año 2003 (Anexo V) relle
'
ia valores de concentración en

general inferiores a los 250 i—ng/L en toda la unidad. Tan sólo algunos puntos situados entre
la localidad de Sant Carles y Es Canar presentan concentraciones ligeramente superiores,
que de máxima alcanzan los 540 rng/L, lo cita] supone un ligero descenso con respecto a los
valores registrados en el año 2002 (Anexo V). Los valores de conductividad varían entre
1000 y 1500 ViSi/cni en la mayor parte de la unidad, exceptuando los puntos con mayor
contenido en ión cloruro antes iriencionados, que se sitúan en torno a los 3700 - 4800
�tS/CM.

Nitratos

El mapa de concentración de lón nitrato para el año 2002 (Anexo V) no muestra anomalías,
situándose todos los puntos muy por debajo del máximo permitido para aguas de consumo
humano (50 mg/L), generalmente inferior a los 10 nig/L, y con solo dos puntos que superan
los 25 rng/L. El mapa de variación de la concentración con respecto al año 2002 (Anexo V)
muestra que se ha producido un descenso muy destacable de la concentración (-83 mg/L)
en el punto 39, situado en el sector central de la unidad, que en el año 2002 mostraba
concentraciones de 120 rng/L.

sullálos

Respecto al contenido en lón sulfato, la unidad de Sant Carles presenta un comportamiento
muy similar al registrado en la vecina unidad de Santa Eulária. Así, el sector interno de la
unidad refleja concentraciones muy inferiores a los 250 rng/L, mientras que en el sector
más cercano a la costa se recogen valores que para el año 2003 (Anexo V) rondan los 1500
mg/L. Los mapas de variación de la concentración (Anexo V) presentan fluctuaciones muy
importantes en la concentración de lón suliato en estos puntos.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.05 SANT JOSEP

El IGME mantiene en la actualidad una red de control de la calidad muy reducida en la
unidad de Sant Josep, formada exclusivamente poi- 4 puntos, de los cuales sólo se cuenta
con registros periódicos en 3 de ellos. Es por ello que la interpretación cartográfica de los
isocontenidos de los distintos elementos debe tomarse con las correspondientes reservas.
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Facies hidroquimica (Diaj.,ramas de Piper-Hill-Lan�,elier)

Los diagranias de Piper de los puntos que constituyen la red corresponden a facies mixtas,
variando desde las bicarbonatadas-eloruradas cálcicas hasta alcanzar, ocasionalmente, la
facies netaniente clorurada sódica (Anexo 111).

Conductividad e ión cloruro

La concentración de lón cloruro en la unidad (Anexos V) para el año 2003 fluctúa entre los
260 mg,/L registrados en el sector septentrional de la unidad, hasta los 670 que se recogen
en el sector central de la unidad. Estos valores suponen un fuerte incremento de la
concentración de ión elortiro (entre 200 y 400 mg/L) con respecto al mismo período del año
2002. Los valores de conductividad oscilan entre los 1200 y los 1700 VLS/cni, registrándose
igualmente un incremento con respecto al año anterior.

Nitratos

La concentración de lón nitrato registrada para el año 2003 (Anexo V) oscila entre 27 y 36
rngT, inanteniéndose por debajo del límite permitido por la legislación para aguas de
consumo humano.

Sulfalos

La concentración de sulfatos en la unidad (Anexo V) es en general reducida, con
concentraciones inferiores a los 100 mg/L en casi toda la unidad. únicamente se registran
valores que alcanzan los 250 mg/L en la propia localidad de Sant Josep.

CALIDAD U.H. 20.06 EIVISSA

La unidad de Eivissa cuenta con una red de control de la calidad del IGME formada por un
total de 20 puntos, de los cuales se cuenta con registro en 14 de ellos durante el año 2003.
Los resultados obtenidos se analizan mediante los mapas de isocontenidos recogidos en el
Anexo V, así como los diagramas de concentración de lón cloruro y de Piper de los puntos
más representativos de la unidad (Anexo 111).

Facies hidroquímica (Diagrama de Piper-Hill-Lanj.,,eliel2

Los diagramas de Piper de los principales sectores de la unidad hidrogeológica, recogidos
en el Anexo 111, reflejan que la mayor parte de la misma presenta aguas con elevados
contenidos en Íón cloruro, dando lugar a facies predominantemente cloruradas sódicas.
Solamente los límites con las unidades vecinas presentan facies de tipo mixto.

Conductividad e ión cloruro

El mapa de isocontenidos en lón cloruro para el año 2003 (Anexo V) muestra tres acusados
domos salinos que se sitúan en el sector central de la unidad, reflejando claramente la
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presencia de un fuerte proceso de intrusión marina en la misma. Las concentraciones de lón
cloruro oscilan entre valores mínirnos próximos a los 100 i-ng/L en las inmediaciones de
Sant Rafe], y máximos que alcanzan los 5600 mg/L al norte de] aeropuerto. La mayor parte
de los sondeos afectados por las altas concentraciones de lón cloruro corresponden a los
abastecimientos de Ibiza y de otras localidades y polígonos del entorno urbano, y del sector
turístico costero de la Playa d'en Bossa. El mapa de variación para el período interanual
2002-2003 (Anexo V) muestra notables descensos de la concentración en los sondeos de la
zona norte de Eivissa, con aumentos discretos en el resto de la unidad.

Los valores de isoconductividad oscilan entre los 1000 pS/ci—n del sector interno de la
unidad, y los 19425 �tS/cm de máxinia en los pozos de abastecimiento afectados por la
intrusión marina.

Nitratos

Los mapas de 1socontenidos en lón nitrato en las agUas subterráneas de la unidad de
Elvissa, para el año 2003 (Anexo V) rencia pat-a el conjunto de la unidad valores muy por
debajo de los máxirnos permitidos para agUas de consurno humano, situándose en la casi
totalidad de su extensión por debajo de los 25 mg/L, valor este último que se alcanza sólo
puntualmente. El mapa de variación interanUal de la concentración (Anexo V) ¡nuestra
valores muy estables en el tiempo.

Sulfatos

El mapa de isocontenidos en lón sull'ato para el año 2003 (Anexo V) indica que
exceptuando los extremos septentrional, entre las localidades de Sant Rafel y Santa
Gertrudis, y occidental, casi toda la Linidad presenta concentraciones superiores a los 250
rng/L. El sector comprendido entre la línea de costa y la alineación de bombeos para el
abastecimiento de Ibiza y localidades cercanas, presenta una concentración media superior
a los 500 iiig/L,. alcanzándose máximos que alcanzan los 990 rng/L. Aunque este valor
máximo es inferior a los 1 1 50 mg/L registrados en el afio 2002, la variación con respecto al
año anterior indica un incremento generalizado de los valores de lón sulfato en toda la
unidad, a excepción del sector situado al norte de Eivissa.
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CONCLUSIONES

A continuación se describe brevemente el estado que presentan actualmente cada una de las
¡ni 1 icas en que se dividen las 'slas de Ibiza y Foririentera, destacandoL Ídades hídrogeológi 1 1
aquellas características que presentan anomalías de importancia y las posibles actuaciones
tendentes a su corrección o recuperación.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.01 SANT MIQUEL.

La unidad hidrogeológica de Sant Miquel presenta en la actualidad aguas de calidad buena
en los extremos occidental y oriental de la unidad, con facies de tipo bicarbonatado cálcico
a cálcico magnésico. En los pozos de abastecirniento de los sectores costeros se registran
facies mixtas a eloruradas que indican una progresiva pérdida de calidad.

La plezometría es en general elevada, existiendo únicamente cotas negativas en el sector
comprendido entre Sant Joan y Portinatx (que se manifiestan únicamente durante los
bombeos), y valores próximos a cota cero cerca del Puerto de Sant Miquel, en ambos casos
por las extracciones para el abastecimiento de las localidades turísticas costeras. En este
último punto, las extracciones están produciendo un progresivo incremento de la
concentración de lón cloruro, alcanzando valores de 520 mg/L, aún relativamente bajos,
pero que deben ser controlados para evitar una invasión de agua de mar en el acuífero.

La concentración de lón nitrato es baja en toda la unidad, pero el incremento progresivo
detectado en el sector occidental puede llevar a corto plazo a superar los máximos exigidos
por la legislación vigente para las aguas de consumo humano.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.02 SANT ANTONI

La unidad de Sant Antoni se caracteriza por presentar una plezometría media, con cotas
relativamente bajas hacia el interior de la línea de costa, destacando la presencia de algunos
conos de bombeo relacionados con el abastecimiento de la localidad de Sant Antoni que
alcanzan varios metros por debajo del nivel del mar, dando lugar a problemas de intrusión
marina. También se registran conos de bombeo por debajo M nivel del mar en sectores
i—nuy interiores de la unidad (abastecimiento de Sant Josep) sin que en este caso se
produzcan alteraciones de la calidad debido a su lejanía de la línea de costa. Los descensos
son progresivos y muy acusados en el interior de la unidad, y llegan a alcanzar los 7 ni en
algunos puntos, con respecto al año anterior.

La presencia de cloruros es acusada en todo el sector que orla la bahía de San Antonio, con
concentraciones que pueden superar los 2250 mg/L. Esto genera una importante pérdida de
la calidad de las aguas en este sector, donde la Cacies predominante es la elorurada sódica.
El resto de la unidad presenta aguas de tipo mixto, de calidad regular, y Cinicamente el
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sector más cercano a la vecina unidad de Sant Miquel presenta facies de tipo bicarbonatado
cálcico, de buena calidad.

Nio se registran problenias de contaminación por nitratos.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.03 SANTA EULARIA

La unidad de Santa Fulária se caracteriza por presentar los niveles plezométricos más bajos
de toda la isla, con conos de bombeo generados por los pozos de abastecimiento a Santa
Eulária, Cala Lionga y urbanizaciones costeras, que descienden varias decenas de metros
bajo el nivel del rnar. Esto genera una amplia franja, en tomo a los 4 ó 5 kin, en el sector
niás cercano a la línea de costa con valores de cota negativos, a pesar de lo cual no se
registran probler-nas de intrusión marina generalizados en el sector.

Las calidad de las aguas en todo este sector es regular, con facies de tipo i-nixto,
predominando las aguas de tipo sulfatado o clorurado-sulfatado, si bien no se registran
facies eloruradas sódicas, limitándose la concentración de lón cloruro a máximos que no
superan en ningún caso los 600 mglL, si bien se produce un inercinento notable de su
concentración con respecto al año 2002.

Desde el punto de vista de la concentración de lón nitrato destaca la presencia de dos
pequeñas anoirialías en las cuales ocasional mente se superan los 50 rng/L. En el resto de la
unidad no se han encontrado concentraciones altas, si bien el sector cercano a Santa Eulária
debe ser objeto de riguroso control debido a la presencia de un destacable sector agrícola
que próximarnente será objeto de la aplicación de riego con aguas residuales depuradas
procedentes de la EDAR de Santa Fulária.

El sector costero se encuentra afectado por la presencia de concentraciones, en ocasiones
elevadas, de lón sulfato, responsable de la Facies sulfatada, que presentan las aguas en este
sector de la unidad, y que pueden proceder de la disolución de yesos presentes en el
substrato. Estos yesos, relacionados con la facies Keuper del Triásico superior, y las arcillas
con ellos asociadas, serían las responsables en última instancia del aislamiento
hidrogeológico entre los acuíferos costeros de la unidad y el mar.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.04 SANT CARLES

La unidad de Sant Caries presenta cotas plezométrica normales en casi toda su extensión,
destacando como única anomalía la presencia de conos de bombeo acusados al sur de la
localidad de Sant Caries, restiltado de las extracciones para el abastecimiento de la misma,
y que generan cotas negativas que descienden hasta -20 m. Durante el último año se ha
registrado una tendencia al descenso de los niveles en toda la unidad, tras la ligera mejoría
que se registró en el período 2001-2002.

La calidad de las aguas es regular, si bien los fuertes descensos de cota en algunos sectores
no han producido una significativa contaminación por intrusión marina, de manera que la
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concentración de ión cloruro se mantiene relativamente estable, sin que se lleguen a
alcanzar los 1.50 mg/L, lo que supone una mejoría con respecto a años anteriores. Si es de
destacar la presencia de concentraciones elevadas de sulfatos, que llegan a alcanzar los
1500 nig/L, por motivos sli-nilares a los descritos para la unidad de Santa Eulária, lo que da
lugar a la aparición de facies de tipo sulfatado cálcico en el sector más cercano a la línea de
costa.

Respecto a la presencia de nitratos en la unidad, destaca la drástica reducción de la
ano malía detectada en años anteriores en el sector central de la misma, donde se hall
registrado concentraciones máximas que se sitúan en torno a los 25 mg/L.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.05 SANT JOSEP

La información que se posee de esta unidad es escasa. La calidad de las aguas en los puntos
controlados es variable, desde aguas de buena calidad (blearbonatadas-cloruradas cálcicas)
hasta deficientes (cloruradas sódicas), existiendo problemas de contaminación por
presencia de lón cloruro, sin que esté claro su origen.

La plezometría marca la presencia de fuertes conos de bombeo en algunos de los pozos de
control, con cotas negativas de hasta ---25 m, sin que la densidad de la red de control perrilita
establecer i-nayores generalizaciones,

No se reconocen problernas de contaminación por presencia de nitratos o sulfátos en la
unidad.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.06 EIVISSA

Desde el punto de vista de la plezonietría, la unidad de Eivissa presenta problemas
importantes en varias zonas donde la existencia de borribeos intensos para el abastecimiento
urbano y del sector turístico costero han generado Cuertes conos de bombeo que desciende
varios metros por debajo de la cota cero. En general estas zonas, que se adentran varios
kilómetros hacia el interior de la línea de costa, registraron durante los últimos 10 años una
tendencia general a la recuperación, si bien durante los tres últimos años se ha vuelto a
producir una tendencia al descenso. En el interior de la unidad, cerca de su límite con la
vecina unidad de Sant Antoni se registran descensos continuados y muy notables de los
niveles (puntos 79 y 8 1, Anexo 111) a semejanza de lo que se observa en puntos análogos de
la unidad de Sant Antoni.

Los conos de bombeo que se registran en los niveles plezoniétricos se corresponden en esta
unidad con zonas de elevada concentración de lón cloruro debido a un extenso proceso de
intrusión marina en la unidad. A diferencia de las vecinas unidades de Santa Eulária y Sant
Carles, la unidad de Eivissa se encuentra conectada hidráulicamente con el mar, igual que
la unidad de Sant Antoni, por lo que las extracciones abusivas han dado lugar a una
intrusión marina generalizada.
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La evoltición de] contenido en lón cloruro es variable, con descensos illoderados y
puntuales en algunos sectores, y un ascenso ligero y generalizado en el resto de la unidad.
Las aguas han ido evolucionando de Cacies n-iixtas a netamente cloruradas sódicas, por lo
que se trata de aguas de inala calidad para consumo huiriano, registrándose concentraciones
de lón cloruro que superan los 5600 ing/L en alguno de los pozos de abastecimiento.

Junto a los problemas derivados de la intrusión marina, se registran adeniás contenidos muy
altos de lón sulfato, alcanzándose concentraciones que superan los 990 nig/L puntualmente,
siendo superiores a los 500 mgT en la mitad orienta¡ de la unidad.

No se reconocen problernas de contaminación poi* nitratos.
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ANEXO 1

1.-Tabla 1. Plezometría de la isla de Ibiza
2.- Tabla 11. Plezometría de la isla de Formentera

3.-Mapa de sittiación de la red plezométrica de las islas de Ibiza y Formentera

Anexo 1. 1
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L

TABLAL PIEZ0NETRL4 ~(? SENESTRE 2%31
r? cew REG 15 NAC X y CUENCA LH RED COTA FECHA WCUA03 COTAPZ03 cota pz 02.03

% W050109 374446 4322778 20 4 5 90 10-10-011 76,3 1 �,� -4
tú 20 4 S 0.1)S',050148 '75179 -4320254 55 W-10-01 54.9
61 36,050185 '175284 4319644 2ú 4 S 58 �3 10-10-011 5-72,1 1,03 - 3.27
62 Z'060009 37.6870 -P321779 2ú 4 S llo 14-10-03 75,42 4.5B .2 �l
83 ZW80025 '1776837 -1320411 20 4 S 58;59 14-?0-03 % -1.41 0 NIA
04 )5,3080029 3759,37 4319318 20 4 5 30 13-10-03 21,25 6.n. ODI
W )53060OJ9 375909 43187^,8 20 4 5 46 10-10-03 3297 12.03 -0135
tú W^015004ú '15986 4319093 W 4 S 25 10-10-03 234 1.11 -213
FP 353060041 M044 4,118936 iú 4 S 30 10-10-03 2898 1,02 -2,52
!% )51,060042 376027 4321(156 1zú 4 5 86.79 111-10-03 107IM -20.25 -4134
W 353060056 375819 43220487 21) 4 S 7V2 1^_10-03 goim -21,34 -20,81
lü6 363060085 375798 4320208 10 4 S 84.75 13-10-03 77.3 -12,55 -18.89

111 X31200,1', 148618 41,11540 20 5 82 14-1003 67.6 14.4 14.4
70 W 12209% 362786 "W4 20 5 5 136 0 NIA XWA #NIA
71 W1120061 34829, 4313433 ?ú 5 S 34,55 os- lo-ú, 119.1) -5,)5 0 NIA
72 X3160004 '40196 4308421 5 S 14- lú-ú 1 -131.1 ? - � -- l?100 ¿ 0.13

7', 34.3130028 359897 4309142 20 8 S 7953 4 NIA ONÍA 0 NIA
?4 3431,10103 ~7 4309258 21) t) S 110 l� 10-011 1,30.4 -20.4 0,02
7ÍS )43130111 360863 43l7n3 20 1 5 100,30 0 NiA MA 0 NIA
7 4J)ó.8 W 14úüD^, ',161746 4311132 2ú 6 S 54.92 17-10-03 57 -2.16
'.7 )43140006 '62W 4311020 Zo 8 5 37,8 11-10-03 43138 -5.88 -1.34
n. Y11,140007 362912 4310771 20 8 S 39,16 17-10-03 47,2 - 8. 04 - 1,3

107 X314DOZ 1861,09 4310725 21) 8 S 67.25 18-10-03 70.5 -3.25 0 NIA
79 X3140041 '615�'7 4�12920 21) 8 5 lis INIA mNÍA 0 WIA
80 �W 140044 ".M794 4�09909 20 0 S 110 14-10-03 39,2 70.8 0 MA
81 343140~ 41,14VO A, 13 5 105 08-10-03 140.7� -18.28
82 W1401V, '6 2, 1 3'7 -1311297 20 8 S gú MA 0 NIA 0 NIA
83 W140108 Y36240 4311746 20 13 S 24 11 10-03 21132 2,38 -1.19
94 W 1401ú9 '6 1 154 43 1 3,347 -10 f3 5 14ú25 MA » NÍA *NIA
85 343140111 C1579 4313888 211) 8 S 108,1 07- lfj-ú?, 83.96 24,74 -4,81
lú8 X31140112 3615,12 4312957 20 8 S 125 07-10-03 99,13 25,87 «
95 X3140114 362563 4317 1 W 20 6 5 120 06- lo-ú3 C995 50.06 -40.41
lúo X3140115 3154618 4�17270 20 8 S 115 0 NiA ONÍA 0 WA
110 W 14012l 3,652770 -Ii 1 3480 20 6 N 29.75 N NiA m WA # WA
87 )43

1
700OJ 355894 "36074 20 8 S 90 ú8-10-03 75.95 140 -ú;3?

88 W 170015 358908 4307438 21) 8 S 58.11 lip "3 40 18.11 o NIA
89 X317,0010 358853 4307532 20 6 S 66,10 14-10-03 37 28,16 # W.
90 X31170022 380892 4308764 20 6 S 114�5 14-10-03 12,54 -11,30 129
91 )C 1 70024 ~7 4308581 -10 15 5 100 17-10-03 94,4 513 0 NIA
92 W 1 70040 M439 4307221 20 8 S 9013 1-1-10-03 52.5 38,1 - 1
93 X3170041 357W 4M7257 20 0 S 74,88 1-1-10-03 MSS - I.es -0.65
94 34317004) M068 -rM4º 2() 6 S 7 1,79 1-4-10-03 67 8.n. 0 NIA
96 W1170W, M971 4306827 20 0 5 llo 08-10-03 95,85 14,36 -8,95

16
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RED PIEZOMÉTRICA FORMENTERA
N` nombre x y z FECHA PROF03 COTA03 COTA 02-03

Carbonicas Tur
2 Can Marianu Barbe 365282 4�84782 18 �d J1-j4-j3 8 :,6 ID Id 3 17

3 Can Manuel de sa Reu 362032 4282228 5023 01-04-03 509 -0671 0
4 Sondeg el Pilar o Ve9araiJa7?? 375607 4280511 13391 01-04 03 #NIA :tN �IA igN�IA

5 Es cami les Pou 0 Hostal la Savina 363285 4286848 6 60 01-04-03 625 C 354 04 «

6 Can Vícent Jaume 368319, 4283101 326 01-04-03 8 j9 'd7 3,3

lí 7 Can Campantix j Es Calo 311100 4282206 b J1 01-04-03 4 9 3 111 0,06

8 Can Toffi den Ramon 363565 4283410 26 46 01-04 03 27,1 -0.641 0

9 Can Xicu Campanix 368375 4283080 841 01-04-03 8,19 0218 -0,02

10 Can Juan Barbe 370328 4282509 550 01-04-03 54 0099 -004

11 Casa Ramiro 364325 4284535 25 38 01-04-03 25 1 3279 314

12 Can Agustí Pujolet 363673 4285378 2759 01-04-03 27 31 0283 0 �33

13 Can Miquel Blay 363985 4284494 3048 01-04 03 3025 0,232 011

14 Can Ton¡ de na Platera 363263 4282255 3032 01-04-03 31 09 -0 772 018
15 Can Tor)i,--orda 360450 4283280 2800 01-04-03 31 65 -365 J 08
16 Sa Roqueta o Tenqa Laguna 361,07,3 4288140 4,00 01-04-03 ONIA #NI ¡A #NIA
17 Can Vicent Pujo¡ o Casa Antonia 366472 4286756 2093 01-04-03 20,69 0.242 0

,

17
18 Can Xicu Lluquínet 366589 4286444 31 84 01-04 U3 31 55 0.29 011
19 Es Caio den Truy 360200 4284290 1300 01-04-03 132 -02 0,6
20 Can tom des FerTeret 365520 428571,3 22 00 01-04-03 232 -1 2 014 j.

21 Hostal Pepe);-, 366C50 4285630 30 JO 01-04-03 1IN,A #NI;A
«22 Ges3 366426 4283879 2712 01-0403 26 9 0223

.0
03

23 Gos3 313,6465 -128390 2588 01-04-03 25 74 0 142 0 04
24 Vegara,J.a 373400 4280860 17500 j 1 - l�4 -0 9 gNÍA #WA #NiA
25 SDr.deig -,1,3 Saina 361249 42�5576 46 9 1 A #N�A ;$WA

5144 3 323 0 0826 J-am.: ja,i Sacna z, 36�32Z: 4285937 51 7,
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SITUACIÓN DE LA RED PIEZOMÉTRICA
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ANEXO 11

1 .-NIapa (te Isopiezas (2003)
de e\ olución PIC7()Illéti-"ca (2002-2003)2

Allexo 11.0



MAPA DE PIEZOMETRíA (20 semestre 2003)
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VARIACION PIEZOMETRICA (2002-2003)
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ANEXO 111

1 Diao-railias de e\ olución plezoniétricil
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLÓGICA 20.01 SAN MIGUEL
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Anexo 111. 1



DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.01 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.02 SANT ANTONI
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(a nos)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.02 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCION PIEZOMETRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.02 (.continuacíón)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIÓN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.03 SANTA EULÁRIA
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;i ri os
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.03 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.03 (continuación)

W0
vos)

10u

2000

Anexo 111.8



DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.04 SANT CARLES

i c [vi --i o 1 j

2 1
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN- PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.04 SANT CARLES
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.05 SANT JOSEP
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Anexo 111.11



DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.05 SANT JOSEP
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.06 EIVISSA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.06 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.06 (continuación)

1 1,2

Anexo 111. 1



ANEXO 1%*'

1.-Tabla 11. Análisis quimicos de la isla de Ibiza
2.-Mapa de sítuación de la red de calidad

Anexo 1V.0



RED DE CALIDAD (IBIZA)
n« REGISNAC X y CUENC4 LH F EY- RA CLO3 NA03 MG 03 CA03 HCO303 S0403 NO3 03 CONDO3

15 367957 4UM1 20 1 # WA # W.4 #NiA. # W.4 M.Ak 0 NiA MA # r.V�A
, -08ffll3 362243 43249 l'� ?ü 1 0 NiA MA #Ni,4 #W4 #WA. 0 NíA 0 tVA ¡y NVA:W

7.2 'W09iW-2 11 62 16 7 ¿r,24656 20 1 MA #WA #NiA 0 WA 0 14 ÍA 0 NÍA N W4 MA
1 3410 8 cú -17 1,641-570 20 1 247 1,56 144 18291 06-W-03 52ú - 54 156 r)

7 3, '67 18 0 43257160 2ú 1 0 WA ¡0 W4 NNiA 8 W.4 ONiA 0 NjA # W4 MA
4 M 13 0 1 lú[I.'> —. 1 -`. .7,7 4U29967 » 1 0 10 - 113 1 F5 1 51 35 1,16 400 64 14 949
5 '.S'OlLúlú 37.1110 4i 27.8 19 W 1 # P-.VA M b.V.4 #N,?A. # n-'A # N.�-�k # NYA # bV�A # NVA
5 'ú 5 Lú S Cl '70 14 4�32W-01 , 1-0 # NVA # W.4 #NiA 9 W.A 9 N.-A 0 N.-A #WA # w4

7 :""3 7.- ú(' 11 .157286 43 1 W44 20 2 úg-10-0� 1:"� 5 1 11 11,1 J54 6 3 927
8 4' 0 '17 (ú 1 � �-St3655 43, 1.9540 ú og- 10-11 � 1,17 so 315 117 40 2 9.2

74 3,4312U141 136,'155 4317-69 20 # bVA 0 W.4 #WA #WA M.A 0 NiA. #WA ffl ryA
1 - 7W"80 J4� 1 -21,11 ',SJ7 11 4317.413 16- 10-0 � 2 2 5 0 10,8 l_e ns 1:,- 4úú 1

9 lW 1 2LOS5 `S.,40,8 ¿;�� 1 j62,5 o 1 o- 1 o-el' 9 1 ii 1,85 1 l' 1 248 1,16 444 42 35,44
10 34� 1 2-Uu57 116 148 1 43 14W7 20 10 - 1 ú-ffl 670 2:33 n. 147 140 111 27 2 194
11 lW 1 '6157-5 4� 1 11) 1,19 56 101^ 5 1 1- 11-10-01 270 1 1 ¿Co
12 'W 1 -MÚS9 �5 1 4j7 4J 1 �,0 11 - 1 0-U,' -5 1 -Y 914 67 105 26 1 8 J 25 1719
3 ?, 4-,1 1 11 ffl2,,S 3 5 5 2 -:, 7 ¿4� V.MO 20 y OS- 1 0-W 14A' 556 140 268 394 2 40 8 47.44

75 W. 1 `11,21) �,550'? 4317.419 20 1¿ MA OWA #NiA 0 W.4 9 N.-A 0 NiA #WA NWA
14 )4.3 1 W0,3 1 135-57,11 4�lrY791 20 2 # r.V.4 # WAk NNIA MA N NIA. # NiA MA # ryA
15 342. lJU36 '155905 4� 17108 20 2 os- 10-1) 146 56 38 107 :117.0 4 11 9P
18 C- 1 �ffl 1-2 '355602 4� 118,3, 1 20 2 1 S- 10-0 179 129 151 160 �', J4 356 1 1528
17 34,33 1~ -IM554 ¿�'312889 20 2 165 as 62 186 292 424 r3 1368
18 ', 4,3, 1 ', úLl 4-i '51,502 1 ¿l3, 1-404 1,0 > 1,os - 1 0-0 1-171%) -790 1 -C 2.11,cl 2 1; 2 -S-794
20 "4� VIV 14 '360200 4� 14581) >ú 1 MA 0 l`ii A, #Ni4 9 Ni A * W*4 ONA # P.V4 #WA
21 J 43 1:.'>ü 115 -360000 4� 1468ú 20 2 # NiA 0 W.A gNj'A #NiA 0 NÍA # N..4 4 �l.' 4 MA

,o 08- 10-0 '3 141 54 4 2- liú 144719 34� 14úl ú9 3.61154 -4�'1 �'-14'.�

# NiA # W.4 #Ni.A. # WA # N.-'.A NiA #WA NVA22 34JI07ffl 1,3 36 1087 43 1929,11 20
23 :1WOU0,20 363,546 432 1535 20 3 06- 10-0?, 140 97 -Y 121 17.0 2 1) r3 1 1 ir- 11
24 343 0 8 Lú9 1 365174 4318887. -1 1'LO , 06-10-011 198 32 le 165 3,60 116 4. 1169
25 '.4jl)8fflt38 364642 4r-J580 20 3 06- 10-03 200 105 ffl 2 32 416 1,60 713 1572
78 �4,�, 14ffi26 ',156599 431 1,371N 20 13 17-10-013 3 2 2 1 24 1% 109 13 1 w
26 34314W3-, 6 6 3 19 4V, 1,187*2 20 3 17-10-01 .,nú 226 61 88 380 M 4 1602
27 3,V, WWJS 3813,109 4i 10725 -0 0 WA MA #NiA 0 WA » NíA 0 W4 #WA N NVA
28 343 1 401 07 366525 4� 11087 �¡j 17 - 1 0-0,3 >28 12 13 41 si 100 118 lM4
77 34C, 1401 28 '166 300 zY3 12,340 20 3 17-10-011 600 378 Ir, 92 439 157 1 L) 2533
29 MW51ú4 )1391 -27. 4j-? 141 ?ú 07- 1 0-Oj 142 54 52 197 384 2275 14 1178
78 'In 30.60 186 3nlsúo 432W.5 20 J 10-10-03 161 87 43 153 384 205 15 1107
'110 :'35 13 11 W 10 3,7ÚO68 4� 15 1 08 20 11 131 - 10 - 0 1,1 139 100 C6 167 342 360 7 1419

1 'S j- 11 Lú24 -337 11313 15-10-031 432 208 129 352 328 350 41) 32323
32 3531 U26 .37 155 1 ¿ii 1 ffl 1.. 07-10-03 195 106 101 326 346 892 1,15 2674
81 11 5 3 11 Lú 21 7 ` 1 288 uVI, 1 % M 12-08-03 11,11 a -�. Ti, 198 J 3 2 378 1.15 1418
3,1 1,5311W23 ?,7 16 1) 9 4� 1 20 07- lo-03 2,2 0 llo 90 3�«> 348 788 11 283 4
34 353 11 W29 -37 169 1 43 1722 13 20 07- 10-03 174 82 w 222 362 4413 1 1434
35 3531 IW40 370 8 1 13 42, 1 W- 08 20 13 07 10-03 208 105 w 158 332 270 35 1 w
38 35311 W75 31887137 4� 1 W96 20 3 15-10-03 152 104 52 118 372 189 1,1 1 17C

lws37 JS3 11 W 7 6 3692013 42, 1 "73 20 3 07 10-03 164 92 46 125 380 166 11

-3 8 3531 W.71 J 7 ', 8 7. -3 4i 17-228 1 20 11 15-10-031 149 115 ffl 538 1 ú 1511) 4 151.1. 1

39 J53050109 374446 43222778 20 4 10- 1 0-03, 148 89 ¿Q 98 42 2 41 �7 967
40 1,5^10501:35 j75284 ¿Q 19644 -n 4 10-10-03 215 101 74 270 440 504 11 1 W^>
41 J'6 ^IL)t3t)Llüg JY3870 4321779 21) 4 14- 10-113 108 73 6-7. 220 N,2 532 31 1455
42 `5 Wa) -25 -713637 ¿2- W41 1 1) 4 14- 10 - 0 3 194 106 54 121 386 122 14 12246
41 2.75909 4318738 20 4 1 o- 1 0-0,1y 186 96 83 238 400 532 9 1 W
44 -336 J~40 3759815 4319003 20 4 13-10-03 410 177 126 462 348 1100 21 37,43
46 0 13 Lú 41 J75944 -1318936 20 4 13-10-03 540 314 126 583 350 1400 11 im,

46 J530IMO42 371027 4321668 20 4 13-10-03 326 146 fr.. 166 384 240 1 lW4
47 :'6,'i3t3Lü,56 175819 V1,2~7 20 4 11-10-03 181 1:312 61 147 380 296 1 1460
¿k: -',SJ~85 J, 17 579 8 432LW8 20 4 13- 10-031 121) 39 78 175 380 424 1 1410

79 34312W60 1152786 4309214 20 5 0 WA ~4 ONiA 0 W-4 0 NíA 0 Mk MA MA
40 l'4312W81 ?,48229i 431.X3i 20 5 09-10-03 260 1 1? 2 44 Ss 310 132 36 12242
50 l'431 20013.'31 35�'j�'3 1 ¿209394 20 5 09 W-03 411) 14 n 168 290 252 27 1.70
51 343 1 CW04 �40198 4^1 20 -5 llí- 10-03 670 2J^l -78 147 140 111 27 1230

52 3 43 1 3W28 359897 4309142 20 6 # W.4 MA #NIA 0 W.4 #NIA #Nj*4 MA NWA
.1105,3 313~7 ¿VIO9256 20 13 16-10-03 2 2, 106 _n 110 -1 IL62

54 114i 1 4ffl L) 11 311746 -,;j 111 3,2 20 6 16- 10-0 2460 1097 lEo 376 244� -U 19 814i
55 11,13 14WO6 3~ 4231 1020 20 6 16-10-013 2400 1170 1 ffi 378 281 319 26 82a3

Anexo IV. 1



RED DE CALIDAD (IBIZA)
n* REG ¡S NAC X y CUENCA LH FECKA CLO3 NA03 MG 03 CA 0 3 HCO303 50403 NO3 03 CONDO3

56 34314W07. '162912 43 1 ir? 71 20 6 16-10-031 2880 1347 199 405 284 480 27 102W.
57 34314a),35 306909 431 0-? 25 20 6 17-10-03 344 126 62 464 282 840 18 3172.
58 34314044 "�'6 1 794 4309009 ^¿0 6 14- 10-01^1 1 '780 799 1 -Y 1,32 256 250 20 6153
59 34314MM 363 132 -43, 1 4570 20 13 218 1 it3 *-e 1 r, 324 98 11 lo4
130 343140109 36 1 154 431 -�i 20 6 0 NlA MNÍA ONiA 0 W4 0 NIA 0 NJA MA Viva
61 343140111 '13 6 1 S-. 9 ¿Y,'1 -bS6 20 8 11-10-03 974 40 33 1-1 320 133 11 916
62 34314ú1 21 366270 4i 1:W-0 20 6 MA MA ONIA MA MA # WA # Mig MA
63 343140130 j63990 4i 10060 20 1 0 NÍA, NNÍA #NiA #NiA # N.-A MM 9 NÍA MA.
64 3-r,, 1 7W 15 J58906 4MMi8 20 6 14- 10-03 SM 2729 -384 667 248 990 5 19425

20 6 14-10-03 )800 1938 2% 507 Le4 800 8 1 159c65 34J1 1700 16 '358851, 4303,13,2 1

66 34317W22 360692 4�30:r?64 20 1 14- 10-01^ 4900 25 92 -3 12 638 246 940 5 177.53
67 34317X24 '160997. 423OM61 20 6 16 - 10 - 0 3> 21,10 1019 2Lú 481 250 688 5 8083
68 34',17Lú4ú 3584�g 43 0 -;-2 2 1 j, 6 # W4 N rVA ONIA 0 NÍA 0 NíA # NiA N NÍA 0 bli.A
69 34317ffl4l '357940 43MM7 20 6 14-10-03 1670 846 127. '170 992 374 598,3

3 0 WA MA #NiA 0W 1 7CO42 3600,36 43:08849 20 r3 NÍA. 0 NiA 0 NJA ONÍA #W4
304.1 1 7ffi43 35.597.1 4M6827 20 6 09-10-03 820 308 85 234 238 15 3134

Anexo 1V.2



SITUACIóN DE LA RED DE CALIDAD
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ANEXO V

L-Mapa de 1 soco tiduct ividad (2003)
2.-Mapa de evoltición de IsocondUCtividad (2002-2003)

).-N.,lapa de Isociortiros (2003)
4.-N/lapa de evolución de isociontros (2002-2003)

5.-Mapa de Isonitratos (2003)
6.-Mapil de c-volución de isonitratos (200-1-2003)

T-Mapa de Isosulfatos (200-33)
8.-Mapa de evolución de isosulfatos (20021-200-3)
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MAPA DE ISOCONDUCTIVIDAD (21 semestre 2003)
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EVOLUCIóN ISOCONDUCTIVIDAD (2002 - 2003)
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MAPA DE ISOCLORUROS (21 semestre 2003)
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EVOLUCIóN ISOCLORUROS (2002 - 2003)
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MAPA DE ISONITRATOS (21 semestre 2003)
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EVOLUCIÓN ISONITRATOS (2002 - 2003)
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MAPA DE ISOSULFATOS (2" semestre 2003)
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EVOLUCIÓN ISOSULFATOS (2002 - 2003)
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ANEXO VI

1-6.Diagranias de evolución de elontros
1-6.Diaoranlas de Plpet--Hill-Lati,,elier
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.02 ALBAIDA
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Punto nO 69 (Santa Bárbara)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.03 FORNELLS

Punto nO 72 (7 Son Parc)
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ANEXO IV

1.-Tabla 11. Análisis químicos de la isla de k1criorca (año 200-3)
-1.-Mapa de situación de la red de calídad (año 2003)
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ANEXO V

I.Alapa de isoconductP, ]dad 200-3
2.-Nlapa de evolución de isociontros (-2003)

3.-NIapa de isonitratos (-'0(-)-)')
4.-Nlapa de isostilfatos (200-3)
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ANEXO VI

1-6Uaciranias de cvolución de ciortiros y diagrai s de PIPCI-



DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.01
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.01
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.01
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.01
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.01
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
UNIDAD HIDROGEOLóGICA 19.02
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ANEXO VII

1. Mapa de evolución plemniétrica (2002-2003)
Malia de c\olución de la isoconducti\ dad (200"-"()(),)1 1 1

-A. Mapa de e\ olticióli de isociontros
4. Malia de e\ olución de isonitrato,, (-200-2-2003N)
Mapa (te evoltición de isostilfiatos (200-2-2003)
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Estado de las, 1.iZuas Stihierrtííieay en el, Irchipiélamo Balear
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Estado de las, 4,itiay Suhterrá2ea.v en el . lrchil�iéh�izo Balear

ANEXOS

ANEXO 1

1. fabla 1. Piezumetría de la isla de Ibiza
2. Fabla H. Piezoinetría de la Isla de bormentera.
3. Mapa de situación de la red I)iezoiii�ti-ic<,i de la,, Isla,, de Ibiza y Formentera

A,NEXO 11

1. Mapa de piezonictría de las islas de Ibiza y, 1-ornictitera (2003)
2. N/Lipa (le evolución piezoinétrica de las, islas, (le Ibiza y Formentera (200-2-2003)

ANEXO 111

1 -S. Dlagranias de evolución piezoniMica de la isla (le Ibiz3

ANEXO 1V

1. Iabla H. Análisis químicos, de la isla de Ibi/a
2. Mapa de situación de la red de calidad (le la Isla de Ibiza

ANEXO V

1. l\,lapa de isoconductividad (2003)
2. N/Lipa de evolución (le isocoii(ILicti� idad (200-2- 2003)
.3. Mapa de isoclortiros (2003)
4. Mapa de evolución de isocloniros (2002-2003)

Mapa de (2003)
6. Mapa de e\ olución de isonitratos (2002-2,003)
7. Mapa de ISOSLIlfíatOS (2003)
Mapa de evolución de isosult`atos (2002-2003)

ANEXO V¡

1-6. Dialoranias de evolución de cloniros de la isla de Ibiza
1-6. Dialgi-ainas de Piper-1 1 III-Langelici- (le la isla de Ibiza
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Estado de 1(1.V. J,!Zua.y Suhterráneas en el � A rt-hilyiéliímo Ralear

INTRODUCCION

En el Archipiélago Balcar las aguas subterráncas son el principal recurso hídrico,1
consInuyendo un bien público de máximo interés que es necesario conservar. La
realización de estudios periódicos que permitan conoce¡, las características h idrogeo lógicas
e lildroquímicas de las aguas SUbterráneas, así como su evolución en el tienipo, son
i rid Ispensab les para la correcta gestión (le este recurso natural.

Dentro (le este marco, por parte de lit Direcció General de RCCUI-SOS Ilídrics (DCiRH) del
Goverri Balcar y el InStitUtO GCológico y Minero de España (IGME), adscrito al Ministerio
de Ciencia y Tecriología, se han diseñado y puesto en explotación distintas redes de conirol
de niveles pi ezoniétricos y calidad química de los acuíferos situados en las Islas Baleares
qLIC, en ocasiones, proceden de antillLias redes establecidas por oroanismos e IlIStltLI(:I()IICS
ya exlinlas, y que CLIOntan Con rCgISti-OS PCI-i XliW icos que se rernontan a la prinicra rnít, d de la
década de los70.

El estudio de estas redes se ha ido potenciando con el tiempo, especialincrile a raíz de la
definición de las dil`crenles Unidades Hidrogeológicas realizado poi- el DGO11-1TGE en el
año 1.989 y actualizado en 1.998 dentro de la Propuesla del Plan llidrológico de las Islas
Balcares. De este modo, se viene coritrolando periódicarnente la plezorrietría, calidad
qLiíll]IC�l C IntrUSión imirina en los sistemas aCUíl`erOS siluados en el Archipiélago Balear.

A partir de la puesta en marcha del ACUERDO ESPECíFICO ENTRE LA
CONSELLERíA DE MEDI AMBIENT, ORDFNACIó DEL TERRITORI 1 LITORAL
DEL GOVERN BALEAR Y EL INSTITUTO GEOLÓGICO Y MINERO DE ESPAÑA
(2002, 2003, 2004) con carácier de Convenio Especíllico de colaboración entre el Instl'tLitO
Geológico y Minero de España y la Coniunidad Autóriorna de las Illes Balears, se
contempló dentro de la deCinición de los trabajos, entre otros, la iiii Inlo'r1ne
allital solre el Fslatlo (le fi1s en Btilicur. Se recolyil¿,zi-éí
h/ ¡ti willación (li�S<I)ollil)I¿! tle /£/,y tle control (le ¿le Lililhos Orgüinismos, 1, (11
fin(11 (le cúlt/o tiño se el)litil.¿í lit? ¡11/,rinc (lile selluillo la evollición

Y (lilíll'lic.tl ¿/¿, los (lile consfitilven el

En este contexto se encuadra el presente Mi'orme referente al —EST.,lDO DE LA.�,4GU',4S
SUBTERR.LVEJS EN EL 4RCHIPIEL.1GO B,ILE.IR. ISL,-1S DE IRIZ-4 Y FORMENTEMI.
4ÑO M03 ", don 1 1 1 1 1de se refleja la SitUación de los niveles píezornétricos y calidad de las
aguas subterráneas de los sistemas acuíl`eros del Archipiélago de las Pitiusas para el año
.003, así C01110 Un análisis de su evolución histórica en los últ'inos 30 años, las var'ac*1 1 iones

,;uf'r'das con respecto al año 2002, Y Un plantearniento crítico de los problernas ex*1 1 1 istentes y
las propuestas de medidas adecuadas para su corrección.
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ANTECEDENTES

H presenle inf`orme constituye la corilinuación de la serle de inl'ormes anuales iniciada en
Ibiza en el año 2000, y recoge la inf'Ormación obtenida de las redes de control durantc el
año 2003 para Ibiza y Fornientera.

Fri él se analiza directamente la in¡'ormación i-elali� a a la plezonietría y a la calidad química
de las aguas subterráneas, así como su evolución, en el período considerado, remitiendo al
lector interesado al Infórme Anual del año 2.000 en lo que se refiere a la caracterización
(feológica de cada una (le las unidades lildrogeológicas en las que se dik ]de la isla de Ibiza,
y a la evolución histórica de las redes de control desde su puesta el] rriarcha.

PIEZOMETRIA DE LAS ISLAS DE IBIZA Y
FORMENTERA (2003)

H análisis de la situación de la plezonictría para el período de tierripo considerado se ha
llevado a cabo a partir de las medidas mensuales (le la red de control plezorriétrico del
Instituto Geológico Y Minero de España (IGME) en lit isla de Ibiza, y de la red
piezoniétrica de la DGRI 1 en la Isla (le Foririentera. Se han seleccionado para la claboración
de los mapas de isopiezas y de evolución inieranual las medidas corresporidientes a la
campaña de octubre del año 2003 en Ibiza. y, de abril del misi—no año en Fornientera, a ¡-ni de
poder establece¡- comparaclones interanuales representativas.

Para la isla de Ibiza, en octubre de 2003 se contaron con un total de 90 plezónletros
controlados, de un total de 111. La distribución de los distintos plezórrietros en cada una de
las Linidades llidrogeológicas es varlable (Anexo l), siendo en la mayor parte de las
unidades suCiciente para el control general del estado de los acuít`cros, destacando
únicamenle la carencia de puntos de control en la unidad 20.05 Sant Josep, cuya red es
ob ielo de implementación en lit actualidad por parte del IGME.

F.n el caso de Formentera, la red de control f`Orinada por 26 pl.intos de control, cuenta con
datos en 2 1 de los plezórrietros para el año 200.3.

A continuación se recoge la situación de los niveles de agua subterránea de cada Lilla de las1
siete unidades llidrogeológicas que componen las cuencas de Ibiza y Formentera. Para ello,
y cuando la densidad de datos así lo permile, se han realizado los correspondientes mapas
de isopiezas y de evolución interanual para el período 2003-2003, recogidos en el Anexo 11.

PIEZONIF.TRíA U.§¡. 20.01 SANT MIQUEL

El control plezoniétrico de la unidad (le Sant Miquel se lleva a cabo a partir de los datos de
8 plezórnetros, medidos por el IGME serriestralmente. SU distribución Uniforme a lo ¡argo
de toda la SUPCI-CICie de la unidad es idórica para la caracterización de la misma. Para el
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presente infornie se han realizado niapas de plezotrietría para el nies de octubre de 2003, ,
así el niapa de variación de niveles para el período 2002-2003. Adernás se hall realizado
gráCicos de evoltic lón histórica de la plezonictría para el conjunto de la unidad y para varios
puntos representativos de la misi-na (Anexo 111).

El mapa de isopiezas correspondiente al segundo seniestre del año 2003 (Anexo 11) Indica
valores positivos para casi lodo el conjunto de la unidad lildrogeológica, con cotas del nivel
piezoniétrico superiores a los 140 ni en el seclor certiral de la unidad, siendo estas las cotas
iriás altas registradas en la Isla. Vi descenso de cota es progresivo hacia el norte, en
dirección a la línca de costa. A diferencia del año 2002, no se registran cotas negativas
debidas a la presencia de conos de borribeo, conio el registrado en años anteriores entre las
localidades de Sant Joan de Labritja y Portinatx, con valores negativos, cercanos a los 30 ni
por debaj*o del nivel del inar. De este niodo, el niapa (le variación de niveles para el período
20021-2003 (Anexo 11) registra un ftierte ascenso de los niveles en el sector anterioririentc
niencionado, y un ascenso niás suave en el tercio occidental de la unidad. Por el contrario,
el scetor central de la unidad presenla descensos (le nivel que alcanzan los 3,5 ni con
respecto al misnio período del año 2002.

Los gráCicos de evolución de la piezoniciría (Anexo 111) indican Un ascenso medio para el
con,junto de la unidad (le Sant Miquel de 2,6 ni con respecto a los niveles registrados en el
ai) 1 1, io 2002, si bien SC aCLIMI-lla Lit] descenso de 6,5 ni de iriedia para 01 COFIJUnto de la Unidad
desde el conilenzo del registro histórico en el año 1984. Los gráficos de puntos
representativos retIqjan esta inisnia tendencia, COI] Un ascenso inoderado en el últinio año, y
un re-istro histórico de descenso progresivo, csliccialirictite desde el año 1990.

PIEZONIETRíA U.11. 20.02 SANT ANTONI

El análisis de la plezornetría en la UnIdad de Sant Antoni se ha llevado a cabo a partir de los
datos obteilidos en 30 plezónictros de control con niedidas sernestrales (Anexo f). Se han
empleado los niveles recogidos dUrante la canipaña de octubre del año 2003) (25 registros),
COI] IOS CLiales se hall elaborado los niapas de isopiezas y de CNOILICIón InteranUal de la
piezometría (período 2002-2003), Anexo 11), así conio los grál-icos de evolución histórica de
la piezorneffla recogidos en el Anexo 111.

El mapa de isopiezas representativo del segundo sernestre del año 200 (Anexo 11) presenta
valores extremos de la cota plezornétrica que oscilan entre los -1 1,4 m, de cota negativa
registrados en Lit] cono de bortibeo al este de la localidad de Sant Alitotil (punto 2'» y los
más de 63 ni sobre el nivel del niar de otro punto ubicado entre el anterior y Sant Antoni.
Anibas anonialías extremas corresponden a pozos de abastecin—t lento urbano de Sant
Antonio, registrándose el corto de bonibeo del punto 23 dUrante los áltintos años. En líneas
generales la unidad registra valores nil`eriores a los 40 ni de cota, superándose estos
únicaniente en el contacto con las vecinas unidades de Santa Eulária y Elvissa. Estos
valores disminuyen gradualmente hacia la costa, donde aún se recogen niveles
relativamente elevados a nienos de un kilónietro de la tinsnia.
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El mapa de varlación con respecto al año 2002 (Anexo 11) indica un descenso generalizado
de niveles en el conjunto de la unidad, con valores que se sitúan entre los 2 y los 7 111 de
variación negativa. También se rellej*an los puntos con importantes descensos debidos a la
prescricla (le conos de borribeo muy marcados durante el muestreo (descensos superiores a
los 40 ni al noreste de Sant Antoril, que obedecen a niveles dináilucos) o ascensos con
respecto a años anteriores que obedecen al efecto contrarlo, es decir, al mucsireo en
condicione,, de parada del bon—ibeo t`renle a los niveles dinámicos medidos en año)s
anleriores, lo que implica la desaparición de los conos de borribeo registrados en fechas

ni ares de años ante¡ 1 ,, (Cuerte ascensos de nivelcs, superior a los 50 ni que se recogensm Í1, 'ore, 1 1
en el extrerno meridional de la unidad). Los puntos con fuertes varlaciones debidas a la
pre,sencia de borribeos no aporian una inforniación sobre el estado natural de los imeles el]
el acuít`cro, pero si de los sectores más afectados por fuerles explotacimies, y susceptibles
de riesgo en la cantidad y la calidad del recurso hídrico.

Los grátIcos de evoluciones históricas de los niveles (Aiicxk) 111) indican ¡),ira el conjunlo
de la unidad un descenso medio de 0,6 ni con respecto al año anterior, y un descenso niedio
acumulado de 6 ni desde el año 1 984.

PIEZONIETRíA U.11. 20.03 SANTA EULARIA

Esta unidad hidrogeológica cuenta con -29 plezónictros de control, de los cuales se cuenta1
1 23 de ellos pat-a el ines de octubre de 2003. Con los regístros obteilidos encoi] reg siro en ) 1 1

dicho período se han claborado los niapas de plezoinetría y de evolución interanual de lit
numna para el período 2002-2003), recogidos en el Anexo 11. El análisis de los regis1ros,
históricos de niveles en todos los plezón—letros de la unidad se rellk�Í�t en k)s gráCicos de
evolución que pueden consultarse en el Anexo) 111.

El mapa de isopiezas para el segundo sernestre del año 2003) muestra dos claro)s sectores en
lit unidad de Santa Eulária. Por un lado el sector interior de la unidad col] cotas positiVas
que descienden progresivarrienle desde los más de 100 ni del sector central, al norte y
iloreste de Sarita Gertrudis, hasta la cota cero que se alcanza varios kilómetros al interlor de
la línea de costa. El segundo sector es el que podríanios denominar costero., que se adentra
hacia el interior entre 4 y 5 kilónictros, y se caracteriza por presentar colas ne tralívas, las
cuales quedan recogidas en numerosos piezórnetros PCrtellecientes en la mayor parle (le los
casos a los pozos de abastecimiento urbano de Santa Eulária, Cala Llonga y Jesás. Los
bombeos para el abastecimiento,junto con algunos pozos particulares para el rlego agrícola
generan nurnerosos conos de bonibeo superpueslos que acaban generaildo dos sectores con
cotas negativas que alcanzan, en el período considerado, cotas de hasta 60 ni b��io el nivel
del mar.

El niapa de variación interanual para el período 2002-22003) muestra un claro descenso (le
los niveles en toda la unidad, corno en años anteriores especialmente acusado en las zonas
más lilternas donde se producen variaciones negativas de hasta 26 nictros, siendo de entre 1
y 7 metros en los sectores más cercanos a la costa.
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Los gráficos de evolución de nivel (Anexo 111) indican un descenso medio de los niveles
cercano a los 4 ni en el último año, con los niveles medios cerca de 6 metros por debaJo del
nivel inicial registrado en el año 1984. En general, la unidad presenta variaciones tiluyZr
acusadas en casi todos los piezónietros. En todos los puntos niedidos se registra un fuerte
descenso durante el íÍ1111110 año.

PIEZ.OMETRíA U.11. 20.04 SANT CARLES

El control piezornétrico de la unidad de Sant Carles, al noreste de 1,1 ]sia de Ibiza, se lleva a
cabo a partir de 1 3) pliezónietros de control niedidos con una periodicidad sernestral. Los
mapas de isopiezas realizados para el mes (le octubre de 200 1, así coirio el de variación
iniernritial para el período 2002-2003 se recogen en el Anexo 11. El análisis de la situación
de la unidad se conipleta con los diagrarnas de evolución histórica de los niveles, recogidos
en el Anexo 111.

El inapa de isopiezas corresporidiente al año 2003 (Anexo 11) indica que se trati de una
unidad con valores piezoniétricos entre 35y 10 ni de cota en la casi totalidad de su
extensión, destacando la presencia de un cono de bombeo con cotas negativas que superin
los -20 ni situado al sur de Iii lociflidad de Sant Carles, oenerado por las extracciones para
abastecimiento urbano de esta localidad (puntos 58, 69 y 106). El mapa de variación
interanUal para el período 2002-200 Í (Anexo 11) 1111.lestra Un descenso progresivo de los
niveles, en el conjunto de la unidad, con descensos de fiasta 20 ni.

Los grál-icos de evolución de niveles (Anexo 111) Indican Un descenso medio de nivel en el
úlili-no año de 4,2 ni para el C011.1LInto de la Unidad hidrogeológica, que se sitúa así a 8 i-n por
deba.lo de los valores iniciales registrado,, en el año 1984, fecha en que se puso en iriarcha
la red de control plezométrico. Los gráficos de evolución de algunos plezónietros Con
mayor serie histórica MUestran Cúcrtes oscilaciones en su evolución, destacando Un notable
descenso desde el año 200 1.

PIEZ.OMETRíA UM. 20.05 SANT JOSEP

El IGME mantiene en la actualidad un,¡ red de control piezoni¿trico en esta unidad,
ffirmada por cuatro puntos de control. Los inapas de isopiezas y de evolución interanUal de
la piezonictría en esta unidad, recogidos en el Anexo li, son de escasa representatividad
para el con-

iunto de la unidad, por lo que deben ser considerados con cierta reserva.
Actualmente el IGME está llevando a cabo Lina revisión de la red en esta unidad con el
obJeto de anipliar la misma y adecuarla al nivel de conocimiento del resto de las unidades
hidrogeológicas.

La piezornetría registrada en tres de los cuatro piezórnetros de la Unidad de Sant Josep para
el año 2001 (Anexo 11 . 1 ) indican la existencia de fuertes variaciones dentro de la unidad
h 1 drogeo lógica. El punto 71 registra cotas negativas superiores a los -5 ni, y el punto 72
destaca por la niarcada depresión piezornétrica generada pOr SU cota próxirna a los -25 ni,
ba

-
jo el nivel del niar. Este últinio corresponde a Un borribeo para abastecimicrito urbano de
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las urbanizaciones cosleras próximas de Cala Vadella. Por el contrario, el punto 111
Presenta cotas positivas que se sitúan próximas a los 15 ni sobre el nivel del niar. El mapa
de evolución interanual para el período 2002-200 Í no registra variaciones apreciables.

El Anexo 111 recoge la evolución media para el conjunio de la unidad, *Indicando un
incrernento niedio de nivel de 1 ni con respecto al año anlerior, y un descenso respecto ¿ti
inicio del control en la unidad (año 1 996de 9 ni.

PIEZOMETRíA U.11. 20.06 EINASSA

La unidad hidrogeolóuica de Fivissa cuenta con una red de control plezoniétrico f`ormada
poi- 27 puntos de control. De ellos, un total de 20 ftieron medidos durante el segundo
seniestre del año 200 1, con Cuyos datos se ha elaborado el niapa de isopiezas recogido en el
Anexo 11, así conio el (le variación interanual para el período 2002-200,31, Un el Anexo 111 se
recogen los diagranias de evoluciones históricas para el coi�junto de la unidad y para una
selección de plezónictros representativos de los diferenles sectores Y aculíferos que la

El mapa de isopiezas del año 2003) presenta una piezonietría con máximos de más de 50 ni
de cota qLiC se registran en el extremo septenirional, entre las localidades de Sarit Ral`el y
Santa Gertrudis, desceridiendo progresi\ aniente liacia el sur liasta alcanzar la linea de costa.
En el sector central de la unidad, en contacto con la Serra Grossa de Ibiza, se registran
\alores en torno a los 70 ni de cota sobre el nivel del niar, y aparecen Cuertes cono,, de
borribeo distribuidos en ti-es sectores principales. Al noreste de Sant Ral`ci, se recogen cotas
negativas que superan los —35 ni de cota absoluta, y que corresponden a las extracciones
para el abastecimiento público de los núcleos de Pitig Xen Valls, Can Negre Y Montecristo
(PUntO 8 1 ). Al norte de 1,1 ClUdad (le Ibiza, en el secior de Can Negre, aparece otro 1 'uerte
cono de bonibeo con cotas negativas que alcanzan entre --~" y -8 ni, correspondientes a los
puntos 76, 77 y 78, lodos ellos borribeos para el abasteclirtiento de 1,1 CiLidad de Ibiza.
Finalmente, otra Cuerte depresión piezornétrica, con valores absolutos cercanos a los --20 ni
de cota en la superlicie piezoniétrica, responden Igualmente a 1.1 presencia (le varios
sondeos pat-a el abastecimiento del sector costero de Sant Josep (Playa d'eti Bossa, etc.).

El niapa de variación con respecto al año 2002 (Anexo 11) indica variaciones MUY 110tabiCS,
con descensos acusados, de hasta 49 ni, en los niveles de los piezónietros más
septentrionales de la unidad, y menos acusados, en torno a los 10 ni, en el sector más
occidental de la unidad. Sólo el sector central presenta incrementos de nível de entre 0,6 y 4
ni.

Los gráCicos de evoluciones piezornétricas recogidos en el Anexo 111 indican Un descenso
medio de 3 ni en toda la unidad durante el últinio año, con un descenso iriedio con respecto
al año 1984 en el que se comenzó a medir al red, de 7,5 ni para el conjunto de 111 unidad
lildrogeológica de Ibiza. Los registros de algunos de los piezórnetros más caracteríslicos de
esta unidad recogen los Cuertes descensos ocasionados por las extracciones en algunos
sectores, corno el PUntO 93. ti norte del aeropuerto, o el 81, para el abasteciriliento de Ping
d'en Valls, Can Negre v, Montecristo, donde los descensos continuado,., desde el año 1990
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han hecho varlar los niveles desde los más de 70 ni iniciales liasla los 35 ni por deba jo de¡
nivel de¡ iriar que se registran en la actualldad.

PIEZONIETRíA U.JI. 21.01 FORMENTERA

Se incorporan por primera vez los datos procedenles de la red de control plezornétrico que
la DGRI1 niantiene en la Isla de Fornientera, una vez realizada la nivelación topográl-Ica de
los puntos de control.

Los valores registrados son, en todos los casos, muy cercanos a la cota ecro. Los valores (le
cota positiva que se registran son generaliriente inf`eriores a los 0,30 ni, siendo el máxil`110
alcanzado de 1,4 ni. Por el contrario, los valores de cota negativa ocupan todo el sector
situado al sur de la localidad de Sant Francese, con valores que en general se sitúan a 0,6 ni
baj*o el nivel del mar, con un valor máximo registrado de -3,6 ni de cota absolula. Tarribién.
se recogen valores negativos de hasta -1,2 ni en el sector central (le 111 isla.

Con respecto al año 2002, el unapa de vitriación recoge una SitUación muy estable, con
dif`erenclas generalmente positivas en toda la unidad, en cuantía siempre inferior a los 0,20z-
ni. Lit única excepción corresponde al delgado sector que une los extremos occidental y1
oriental de la isla, donde se reulstran descensos de nivel muy poco niarcados máximo 0,06
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CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS DE LA ISLA
DE IBIZA (2003)

H control de la calidad del agua en los acuíl`eros de la isla de Ibiza se lleva a cabo
mediante la artalítica que se realiza en las inuestras de agua procedente,, de un total de 81
puntos que constituyen la red de calidad del IGME (Anexo IV). A estas muestras, que se
torrian corno vilíninio con periodicidad serviestral, el IGME añade aquellas que
pLintUalnIC11tC se recogen durante la realización de ensayos de bombeo, iriffirrnes
preceptivos, estudios locales, etc., y que son incluidas por su interés en la base de datos que
al respecto posee la Oflicina de Proyectos del IGME en Palma de Mallorca. A los
pararnetros 11sicoquímicos principales, el IGME incorpora, en los casos en que lo considera
necesario, el análisis de elerrientos nienores que pueden ser de gran interés, poi- motívos
técnicos y cientíticos, De esta mancra, la caracterización de lit calidad de las aguas
subterráncas en los acuíl`eros de la isla cuenta con un arriplio respaldo de int`ormación
disponible para la realización (le, eStUdios especíllícos en los elertientos mayoritarios e
incluso minoritarios que se encuentran presentes en las mísinas.

En la isla de Formentera se esta comenzando a obtener los prinieros resultados de una red
de control recienteniente puesta en marcha por lit DGRVI, de la que se podrán Incluir los'
prirneros resullados en sucesivos informets.

De Iodos los parárnetros artalizados, a continuación se recoge la evoitición de aquellos más
representativos de las aguas subleri-Juicas propias de los acuíferos de la isla. Los cationes e
iones rnavoritarios (calcio, sodio, magnesio, bicarbonato, cloruro y sult`ato) pervillítC11 Lilla
clasificación del tipo de agua medianle el empleo de un diagrarna trilinear (Piper), que
permite asignar un sello de identidad al agua procedente de un acuífero Y SU estado
CVOILitiVO (ver Anexo VI).

Por otra parte, el análisis del contenido en lón cloruro es fundarriental en los acuíferos
conectados con la línea de costa para delerminar el grado de intrusión de agua de ni¿¡¡- en los
mismos, sirviendo como criterio indirecto para determinar el grado de sobreexplotación de
este tipo de acuít`cros. Su presencia en acuít`cros desconectados, aislados del mar, pern—tite
determinar la presencia de contarninanles naturales (presencia de sales en el SUbsuelo) o
inducidos por el honibre (en el caso del empleo de aguas residuales, depuradas o no).

A este últírno aspecto contribuye también el control de la presencia de lón nitrato, muy
rrecuente corno contarninanle en zonas de regadío intensivo, y aponado al acuífero a parlir
de la aplicación incontrolada de fertilizantes nitrogenados. Este últinio es también analizado
en el presente infor—nie dada la presencia de concentraciones artórnalas poi- encirna de los
niveles máximos niarcados por la legislación actual en rriateria de aguas potables, en
algunos pLintos de lit isla.
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El resto (le paránictros químicos analizados presenta valores normales, con excepci. olles
puntuales, como elevadas concentraciones de sulftitos de origen natural (por presencia de
yesos en el subsuelo).

A continuación se describe para cada una de las unidades hidrogeológicas de la isla de Ibiza
la caracterización llidrogeoquímica de acuerdo con la clasfflicación de Piper-IIIII-Langelici,
(Anexo VI), basada en los lones mayoritarios presente,, en el agua sublerránea, así como los
mapas de contenido en lon cloruro, indicativos M proceso de inirusión marina en la Unidad
hidrogeológica. así como los niapas de isocontenido en lón nitrato y sull'ato para el año
2003 (ver niapas del Anexo V). También se han realizado mapas de variación InteranUal
para cada uno de los elementos, descritos, con el ¡-ni de discriminar de ¡brina rápida y Cácil
las áreas qLIC lian sido objeto de un increniento o un descenso en la concentración del
paranictro considerado.

CALIDAD U.H. 20.01 SANT MIQUEL

La unidad hidrogeológica 20.01 Sant Miquel, cuenta con un total (le 8 puntos de control de
la calidad, de los cuales tan sólo 2 han podido ser medidos durante el año 2001. Su
distribución se recoge en el mapa (le situación de¡ Anexo IV.

Facies hidroguímica (Clasificación (le Pil7er-Hill-Lat�lellier)

La variación de la concentración de lón cloruro a lo largo del ticiripo es la principalC-
responsable de la niodilicación (le la tipología de las aguas subterráncas. Así, la
representación sobre un diagrania de Piper de los registros lustóricos (ver Infórme Anual
año 2000, Anexo 111) mostraba un conjunto de aguas mixtas (le tipo sulfatado-clorurado. En
los sectores occidental y oriental predominan actualmente las aguas de tipo bicarbonatado
cálcico o cálcico-magnésico, Y ánicamente en el sector central se rcuistran agUas de tipo
clorurado sódico, en el punto 3), de extracción para el abastecimiento del sector turístico en
la zona. Igualmente el gráCico de evolución de la concentración de lón cloruro en este pLinto
presenta un incremento continuado de la concentración desde el inicio (le su control en el
año 1997, pasando de los 400 rngl/L iniciales a los más de 500 ing,11— actuales.

Conductividad e üin cloruro

El análisis de contenido en lón cloruro (Anexo V) permite identiñear las zonas al`ectadas
por intrusión niarina. Así se observa claraniente en el niapa de ISOCIO1-1.11-OS para el afio 2003
(Anexo V), la presencia de concentraciones de lón CIOrUro que alcanzan valores máxillios
de 520 ing/L en las inmediaciones del Port de Sant Miquel. El resto de la unidad presenta
concentraciones de lón cloruro que generalmente no superan los 150 rngT, de acuerdo con
lo registrado en año anteriores. De igual mancra se distribuyen espacialmente los valores de
isoconductividad, con un máxinio en torno a los 1800 �tS�'cni en las proxirnidades del Port
de Sant Miquel, y valores inferiores a los 1000 pS/cni en el resto de la unidad.
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El mapa de varlación de la concentración de lón cloruro entre los aflos 2002 y 2003) (Anexo
V) no registra variaciones notables en la concentración de lón cloruro, ni en los valores de
conductividad.

Nitratos

En cuanto a la concentración de lón nitrato, en el año 200,3) (Anexo 'v`) toda la unidad
[]¡-escrita valores muy ¡ti I`criores a los 50 nig1, generalmente, por debi 'o de los 10 ni,, 1.U 1
el línille con la unidad de Santa Eulária se registra una anon-ialía puntual que supera los 76
nigT. El mapa de variación de la concentración de lón nitrato para el PCríodo
correspondiente a los años 2003-2003) (Anexo V) no prescrita �,ai<lacloiie.,, signil`icativas.

sulfiltos

El análisis del mapa de isoconterudo en sull'atos para el año 2003) (Anexo V) indica
concentraciones muy ba* 1jas, siempre inf`criores a los 250 nigT en casi toda la unidad. El
mapa de varlación con respecto al año 2002 registra un ligero increniento en la
concentración de sull'atos en los pUntos analizados.

CALIDAD U.11. 20.02 SANT ANTONI

Lit un*dad hidrogeológica 20.02 Sant Antoni, cuenta con una red de calidad Cormada por 181 _, 1 1
puntos de control, de los cuales 13 se lian niedido sernesiralmenle duranle el año 2001
(Anexo l\,').

Facies hitlroqíííiiiictí (Diti!Lratiia tle Piper-Hill-Lan.!Ljelier)

La representación de los lones mayoritarios en un diagrarna de Piper, recogidos para los-1 z7
puntos más represcritat 1 vos en el Anexo VI, muestra la presencia dos principales grupos de
aguas. Los sondeos que están al`eclados poi, procesos de intrusión niarina registran I`acies
nelamente cloruradas sódicas, y se concentran en el secior más cercano a la línea de costa
al noreste de Sant Antoni, en las inmediaciones de los pozos de abastecirniento a la
localidad. Por otro lado encontramos los pozos y sondeos que niantienen la calidad natural
de las auLias, representada por la facies bicarbonatada cálcica y que corresponde con los
sondeos que se sitúan mayoritarianiente en el interior de la unidad,

Condtictii,itltíd e íón elortiro

En esta unidad la concentración de lón cloruro, recogida en el niapa de isocloruros (Anexo
V) para el año 2003) presenta concentraciones elevadas de jón cloruro, entre 1000 y 2250
rrigT, en todo el sector que orla la Bahía de San Antonio, obedeciendo en todos los casos a
las extracciones pat-a el abastecimiento público de la localidad de Sant Antoni, así como los
comp1,1os hoteleros de la rrusi—na y de la Babía de San José, El resto de la unidad presenta
concentraciones inferiores a los 200 rrig,T. El niapa de variación con respecto al misillo
período del año 2002 (Anexo V) indica notables descensos de la concentración de cloruros
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en el sector septentrional de la bahía de Sarit Alitolli, mientras que al sur de la misma se
producen increrrientos de hasta 500 ing,I.

La conductividad es relativamente alta en casi toda la unida(¡, a excepción del sector interno
de la misma. Se alcanzan valores que superan los 7000 �tS,Iciii al norte de la localidad de
Sant Antoril, y 3500 al sur de la misma. En los sectores central e interno de la unidad este
parárnelt—o oscila entre los 1000 y los 1500 �tS/"ciii. El resto de la unidad también presenta
suaves increirientos de la salinidad, de entre 20 y 50 ing/L. La evolución de la
conductivida(1 sigue un comportamiento análogo al descrito para la evolución del lón
cloruro.

,Vitralos

Lit concentraclón de lón nitrato es reducida en la Unidad de Sant Aritorti, encontrándose
siempre por deba

'lo de los 50 irigL. El mapa de isocontenidos pat-a el año 200 1 (Anexo V)
indica coticen trae i ones mayoritariamente inferiores a los 20 i—ng/L, destacando la presencia
de máximas concentraciones en el sector sUr de lit Bahía (le San Antonio, donde algunos de
los pozos de abastecimiento recogen concentraciones ligeramente superiores a los 40 rrig,L.
El mapa de CVOILICIón InICI-3111,lal (,Anexo V) no presenta variaciones significativas.

El mapa de contenido en lón sull'a(o para el año -1003) (Anexo V) no presenta anornalías
destacables, existiendo una concentración inf`crior a los 250 rrig/L en toda la mitad
sepientriorial (le la unidad y superándose los 630 ing,11, en el límite con la vecina unidad de
Elvissa. El mapa de evolución con respecto al año 2002 (Anexo V) indica un fuerte
incremento de la concentración en este últinIO SCCtOr, V Lit] rnarcado desconso al noreste de
la localidad de Sarit Antoni.

CALIDAD U.11. 20.03 SANTA EULARIA

Lit unidad de Santa Eulária está controlada pol- un,¡ red fóririada por9 1 PLIIItOS, con medidas
seniestrales en 19 de ellos durante el año 2002. La distribución de los puntos que Corman
esta red queda recogida en el mapa del Anexo IV.

Facies hitlroííuítiiica (Diaijrama de Piper-Hill-Lanjielier)

La facies deducida de los diagrarnas (le Píper (Anexo 111) de las serles históricas indican
que se trata de un aguas de tipo mixto, con predorninio (le la facies sulfatada 0 CIO1-Urada-
suIratada en el sector más cercano a la costa y tendiendo a bicarboilatadas cálcico-sódico-
magnésicas hacia el interior. A diferencia de otras unidades con fuertes descensos en la
plezornetría ocasionados por borribeos cercanos a la costa, no se registran, en la red de
control del IGME, facies netaniente cioruradas.
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C(>ndííctii,itltid t, ión cloruro

El mapa de isocloruros para el año 2002 (Anexo V) MUCStra conceniraciones Inf`erjOres a
los 200 rngT en prácticarnente toda la unidad, con valores de conductividad entre 1000 ,,
1500 pS'cni, quedando úriliCanlCritC 111111 CrMija cercana a la línea de costa con
concentraciones que en ningún caso alcanzan los 600 irigT y valores de condUC11vidad
comprenclidos entre 1500 y ')000 pSícm, inclusive en los sondeos de explotación pat-a el
abastecimiento público fuerteniente explotacios y con niveles piezornétricos hasta más cle
50 ni baJo el nivel del mar. Con respecto a las concentraciones registradas en el año 2002
(Anexo V) la situación es de nioderado increniento en el con

,
iunto, y solo se presentan

descensos pUntUales. Los valores (le conductividad presentan, sin enibar—o, un ligero
descenso en toda 111 Unidad, a excepción de la Cran.ja costera donde se produce un sua,,c
incrernento de los valores.

Nitratos

V.1 mapa (le isocontenidos en lón nitrato para el año 2003 (Anexo V) MUCStra la presencla
de (lo,; anornalías PUntUales, en ]aS CIMICS SC SUperan los 50 iiig,/L en una de ellas, máxinlo
permitido por 111 legislación \,igciile para las aguas de consurno hurnario. La primera de ellas
se sitúa inmedialaniente al noreste de la localidad de Santa Gertrudis, registrándose liasla
47 nig,I. La segunda se sitúa en el límite septentrional de lit unidad, en lit localidad de Sant
N/ficlUCI, donde se recogen 76 nigT. El resto de la Unidad, incluida la zona a rícola de Santa9
Fulária, no registra concentraciones destacables, SitUándOSC Siempre muy por debaJo del
máximo permitido. La evolución inieranual indiCa Una 1111.1Y ligera me

-
ioría de 1,orina

generalizada en toda la Unidad.

La disiribución del lón SUICato dentro de la unidad de Santa Fulária presenta una clara
coniparlinientaci mi (Anexos V). De un lacio el sector central y noroccidental, que
represcritan la casi totalidad de la Unidad, Y donde para el año 2003 se registran
concentraciones que oseiHan entre los 77 nigT y los '60 nigT. En niarcado contraste, toda
la Cranja costera presenta concentraciones superan claraniente los 250 nigT y que pueden
llegar a alcanzar valores extrernos de 1 -5 10 rngT al norte de la localidad de Santa ELilária.
Las variaciones interanuales (Anexos V) presentan incrernentos general izados para el
período 21002-2003), a e\cepción del línute con la vecina unidad de Fivissa.

CALIDAD U.11. 20.04 SANT CARLES

La unidad de Sant Carles está controlada en su mitad septentrional por una red formada poi-
10 puntos de control, de los cuales se cuenta con análisis qUIMICOS seniestrales en todos
ellos para el año 2003. El resto (le la unidad carece de red de control.
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Facies hidroqiíímica (Ditieramas de Piper-Hill-Lantelier)

El análisis de las Cacies hidroquímicas indica que se trata de aguas princilialmente de tipo
mixto, tal y conio se recoge en los puntos represcritativos del Anexo 111. En los sectores
nias cercanos a la línea de costa aparccen con fi-ecuencia facies de tipo sull`alado cálcico.

Condíit-tii,itliid e iáti clímiro

El mapa de isocloruros para el año 200 (Anexo V) refle
'
ja valores de concentración en

general inCerlores a los 250 nig,`L en toda la unidad. Tan sólo algunos puntos situados entre
la localidad de Sant Carles y Es Canar presentan concentracioncs, ligeraniente superiores,
que de máxima alcanzan los 540 nig,t, lo cual supone un ligero descenso con respecto a los
valores registrados en el año 2002 (Anexo V). Los valor-es de conducilvidad varían entre
1000 y 1500 �iS,'ciii en la mayor parte de la unidad, exceptuando los puntos con mayor
contenido en Jón cloruro antes niencionados, que se sitúan en torno a los 3700 - 4800
ps,/cni.

Miratos

El mapa de concentración de iÓn nitrato para el año 2002 (Anexo V) no muestra anonialías,
sifijándose todos los pulitos muy por debaJo del máximo perniflido para aguas (le consurrio
humano (50 nig/L), gerteralmente ni Cerior a los 10 nigiT, y con solo dos puntos que superan
los 25 nig'L. El mapa de variación de la concentración con respecto al año 2002 (Anexo V)
mucstra que se ha producido un descenso muy destacable (lo la coticen tración (-83 nig,L)
en el punto 39, situado en el sector central de la unidad, que en el año 2002 niostraba
concentraciones de 120 iiig'L.

SiWiltos

Respecto al contenido en lón sulCato, la unidad de Sant Carles prescrita un comportamiento
muy sinillar al registrado en la vecina unidad de Santa Eulária. Así, el sector interno de la
unidad refleja concentraciones MUY lifl`erlores a los 250 nigT, mientras que en el sector
más cercano a la costa se recogen valores que para el año 2003) (Anexo V) rondan los 1500
nigT, Los nialias de vartación de la concentración (Anexo V) presentan lluctuaciones muy
iniportantes en la concentración de lón sull'a1o en estos puntos.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.05 SANTJOSEP

El IGME niantiene en la actualidad una red de control de la calidad MUY reducida en la
Unidad de Sant Josep, fórniada exclusivartiente poi- 4 puntos, de los cuales sólo se cuenta
con registros periódicos en 3 de ellos. Es por ello qLIC la interpretación cartográrica de los
isocontenidos de los distintos elenientos debe tornarse con las correspondientes reservas.
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Facies hidrogiámica W¿qgramas de Piper-Hill-Lamelier)

Los diagrarrias de Pipci- de los puntos que constituyen la red corresponden a I`acies mixtas,
variando desde las bicarbonatadas-cloruradas cáleicas hasta aleanzar, ocasionalmente, lit
11
acies netaniente clorurada sódica (Anexo 111).

Condííctii,itlad e ión elortiro

La concentración de lón cloruro en la unidad (Anexos V) para el año 2003 Iluctáa entre los
260 nigT registrados en el sector septentrional de la unidad, liasta los 670 que se recogen
en el sector central de la unidad. Estos valores suponen un fuerte increiviento (le la
concentración de ión clortiro (entre 200 y 400 ing/L) con respecto al mismo período de] año
2002. Los valores de conductividad oscilan entre los 1 200 y los 1700 pS/'cm, registrándose
igualmente un incremento con respecto al año ariterior.

Vitralos

La concentración de ión nitrato registrada para el año 200 1 (Anexo V) oscila entre 27 y ')6
trigL, nianteniéndose por debajo del línilte perirutido por la legislación para aguas (le
consumo huiriano,

La concentración de sulCatos en la unidad (Anexo V) es en —crieral reducida, con
concentraciones inf`eriores a los 100 ni-T en casi toda la unidad. únicairiente se reu-C- __istran
valores que alcanzan los 250 i—ngT en la propia localidad de Saril Josep.

CALIDAD U.H. 20.06 EIVISSA

La unidad de Fivissa cuerita con una red de control de la calidad del IGME, fóriviada por un
total de 20 puntos, de los cuales se cuenta con registro en 14 de ellos durante el año 2003.
Los resultados obtenidos se analizan niediante los mapas de isocontenidos recogidos en el
Anexo V, así corno los diagranias de concentración (le ión cloruro y de Pipci- de los puntos
más representativos de la unidad (Anexo 111).

Facies hiílroqíiítnit,a LDiagrama de Piper-Hill-Lttiilelier)

Los diagrarnas de Piper de los principales sectores de la unidad llidrogeológic - cogido1 1 a, le 1 s
en el Anexo llí, retIeJan que ¡a mayor parte de la misma presenta aguas con elevados
contenidos en ión cloruro, dando lugar a Cacíes predorrimanterriente cloruradas sódicas.
Solarriente los línutes con las tinidades vecinas presentan facies de tipo mixIo.

Condííc-tit,idad e ¡ón eloruro

El mapa de isocontenidos en ión elortiro para el año 200-3) (Anexo V) rnuestra ti-es acusados
doinos salinos que se silúan en el sector central de la unida(¡, refleJando clararriente 1.1
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prescricia de un Cuerte proceso de Intrusión niarina en la misma. Las concentraciones de lón
cloruro oscilan entre valores mínirnos próximos a los 100 nig,1 en las inmediaciones de
Sant Kal`el, y máximos que alcanzan los 5600 i—ng,11 al norte del acropuerto. La mayor parte
de los sondeos al`ectados por las altas concentraciones de fón cloruro corresponden a los
abaslecimientos de Ibiza v de otras localidades y polígonos de] entOnIO Urbarto, y del sector
turíslico coslero de la Playa Yen Bossa. El mapa de variación para el período interartual
2002-2003 (Anexo V) muestra notables descensos de la concentración en los sondeos de la
zona norte de Fivissa, con aumenlos discretos en el resto de la unidad.

Los valores de isoconductividad oscilan entre los 1000 pS/cni del sector interno de la
unidad, y los 19425 pS/ci—n de máxima en los pozos de abastecimiento afectados por la
intrusión marina.

Nimitos

Los mapas de isocontenidos en lón n1trato en las agitas subterráneas de la unidad. de
Elvissa, para el año 200') (Anexo V) relIcía para el conjunto de la unidad valores muy por
debajo de los máximos perniltidos para agUas de consunio hurnano, SitUándose en la casi
totalidad (le su extensión por deba io de los 25 ing.T, valor este último que se alcanza sólo
puntualmentc. El niapa de varjación interanUal de ¡a concentración (Anexo V) muestra
valores muy estables en el (jempo.

S11IMOs

El mapa de isoconterildos en lón ,ulCjto para el año 22003) (Anexo V) indica que
exceptuando los extrernos septentrional, entre las localidades de Sant Rai`el y Santa
GC1-trUdis, y occidental, casi toda 1,1 Unidad presenta co ¡icen trae 1 ones superlores a los 250
nigT, El sector comprendido entro la línea de costa y la alineación de bonibeos parÍt el
abastecinilento de Ibiza y localidades cercanas, prescrita Una concentración niedia superlor
a los 500 m(yT, alcanzándose máximos que alcanzan los 990 nigT. Aunque este valor
máximo es ini'crior a los 1150 nig,I. registrados en el año 2002, la varlación con respecto al
año anlerlor indica Lit¡ incrernento generalizado de los valores de ión suli'ato en toda la
unidad, a excepción del SCCtOr SitUado al norte de Elvissa.
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CONCLUSIONES

A continuación se describe brevernente el estado que presentan actualmente cada una de la,,,

1 leas en que se div iden las islas de Ibiza Y Formentera, destacandouni ades hidrogeológí
aquellas características que presentan anonialías de iniportancla y las liosibles actuaciolles

tendentes a su corrección o recuperación.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.01 SANT N/111QUEL.

La unidad hidrogeológica de Sarit Miquel prescrita en la actualidad aguas de calidad buena

en los extremos occideiltal y orlenlal de la unidad, con f`acies de tipo bicarbonatado cálcico

a cálcico magnésico. En los pozos de abastecliniento de los sectores costeros se registran

I`acies mixtas a cloruradas que indican una pi-ogi-esi�,ii pérdida de calldad.

La piezoinetría es en general elevada, existiendo únicaniente cotas negativas el] el sector

comprendido entre Sal it Joan y Portinatx (que se manif1estan únicarnente durante los
bombeos), y valores proximos a cota cero cerca del Puerto de Sant Miquel, en ambos casos

por las exiracciones para el abastecimiento de las localidades turísticas costeras. En este
últililo punto, las extracciones están produciendo un progresIN/O incremento de 1,1
concentración de ión cloruro, alcanzando valores de 520 nigT, aún relativairiente ba-jos,

pero que deben ser controlados para evitar Lina lii�asi�)ii de agua de inal- el] el acuítCro.

La concentración de lón nitrato es ba
-
ja en toda la unidad, pero el incremento progresivo

detectado en el sector occidental puede llevar a corto plazo a superar los máximos exigidos

por la legislación vigente para las aguas de consumo humano.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.02 SANT ANTONI

La tinidad de Sant Antoril se caracteriza poi, presentar una piezorneiría media, con cotas
relatikaniente bajas liacia el interior de la línea de costa, destacando la presencia de algunos
conos de boiribeo relacionados con el abasteclirilento de la localidad de Saill Alitoni que
alcanzan varios metros por debajo del nivel del mar, dando lugar a problemas de intrusión
marina. También se registran conos de borribeo por deba lo del nivel del mar en sectores
inuy interiores de la unidad (abasteci ni lento de Sant Josep) sin que en este caso se
produzcan alteraciones de la calidad debido a su le

-
ianía de la línea de costa. Los descensos

son progresivos y muy acusados en el interior de la unidad, y llegan a alcanzar los 7 ni en
algunos puntos, con respecto al año anterlor.

La presencia de cloruros es acusada en todo el sector que orla la bahía de San Alitollio, con
concentraciones que pUeden superar los 2250 ingT. Esto genera una importante pérdida de
la calidad de las aguas en este sector, donde la facies predorninante es la clortivada sódica.
El resto de la unidad presenta aguas de tipo inixio, de calidad regular., Y únicanlente el
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sector más cercarro a la vecina unidad de Sant N/liquel presenta facies de tipo bicarbonatado
cálcico, de buena calidad.

No se registran problernas de contaminación por nitratos.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA 20.03 SANTA EULARIA

La unidad de Santa Fulária se caracteriza por presenlar los niveles piezornétricos más bajos
de toda la isla, con conos de hombeo cenerados por los pozos de abastecimiento a Santa
Eulária, Cala Llonga y urbanizaciones costeras, que descienden varias decenas de nietros
bajo el nivel de] ni,¡¡-. Esto gencra una amplia fi-anja, en torno a los 4 ó 5 km, en el sector
más cercarro a la lírica de costa con valores de cota negativos, a pesar de lo cual no se
registran problernas de intrusión niarina generalizados en el sector.

Las calidad de las aguas en todo este sector es regular, col] l'acies (le tipo i—nixIo,
predominando las aguas de tipo sulfatado o clorurado-sulfatado, si bien no se registran
1`ácies cloruradas sódicas, limitándose la concentración de lón cloruro a máximos que no
superan en ningún caso los 600 ing1, si bien se produce un incremento notable de su
concentración con respecto al año 2002,

Desde el punto (le vista de la concentración de lón nitrato destaca 111 presencia de dos
pequeñas anornalías en las cuales ocasionalmenle se superan los 50 rrig/L. En el resto de la
uni id no se lian encontrado concentrac'orres altas, si bien el sector cercarro a Santa Eulár'1 la
debe ser objeto de riguroso control debido a la presencia de Un destacable sector agrícola
que próxiinamente será objeto de la aplicación de riego con agitas residuales depuradas
procedente,,, de la EDAR de Santa Fukiria.

Fl sector costero se encuentra afectado por la presencia de concentraciones, en ocasiones
elevadas, de Jón sulfato, responsable de la facies sull`alada que presentan las aguas en este
sector de la Unidad, y que pueden proceder de la diSOILICIón de yesos presentes en el
substrato. Estos yesos, relacionados con la facies Keuper del Triásico superior, y las arcillas
con ellos asociadas, serían las responsables en últirna instancia del aislarniento
hidrogeológico entre los acuíferos costeros (le la unidad y el niar.

UNIDAD HIDROGEOLÓGICA 20.04 SANTCARLES

La unidad de Sant Carles presenta cotas piezornétrica norirrales en casi toda su extensión,
destacando conio única anomalía la presencia de conos de borribeo acusados al sur de la
localidad de Sant Carles, re-sultado de las extracciones para el abastecimiento de la misirna,
y que generan cotas negativas que descienden liasta -20 ni. Durante el áltirno año se ¡la
registrado una tendencia al descenso de los niveles en toda la unidad, tras la ligera mejoria
que se registró en el período 2001-2002.

La calidad de las aguas es regi-llar, si bien los fuertes descensos de cota en algunos sectores
no han producido una signiñicativa contaminación por intrusión niarina, de martera que la

Alas de 1h¡,-,aY Formentera-Año 2.003



L'sfa<Io de las, 1,-mis Stihierráneas en el, Irchipiéli�w" Balear

concerili-aci 1 ivarriente eslable, sín que se lleguen a'ón de lón cloruro SC MantíClIC I-Clillí 1
alcanzar los 250 rnUI, lo que supone una me'oría con respecto a años anteriores. Si es de
destacar la presencia de concentraciones elevadas de sulCátos, que llegan a alcanzar los
1-500 rrigT, poi- i—notivos similares a los descritos para la unidad de Santa Fulária, lo que da
lugar a la aparición de Ciacies de tipo sull'atado cálcico en el sector más cercano a lit línea de
costa.

Respecto a lit presencia de nitratos en la unidad, destaca la driíslica reducción de la
anornalía detectada en años anteriores en el sector central de la misma, donde se han
registrado concentraciones máximas que se sitúan en torno a los 25 nigt.

UNIDAD HIDROGEOLÓGICA 20.05 SANT JOSEP

La iriffirmación que se posee de esta unidad es escasa. La calidad de las a,<II-laS 011 IOS Puntos
controlados es varlable, desde aguas de bLiena calidad (blcai-boiiatitd�is-cloi-Lit-,tdits cálcicas)
hasta de¡`icientes (C101-Uradas sódicas), existiendo problernas (le contarninación por
presencia de lón clomro, sin que esté Claro SU Origen.

La plezornetría marca la presencia de fuertes conos de bombeo en algUnos de los pozos de
control, con colas negativas de hasta -25 ni, ;ni que la densidad de lit red de control permita
establecer mayores generalizaciones.

No se reconocen problerrias de conlaininación poi- presenclía de nitratos o sull`atos en la
Unidad.

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.06 EIVISSA

Desde el Punto de vista de la piezometría, la unidad de FMssa presenta problernas
importantes en varias zonas doride la existencia de boilibeos iniensos para el abastecirniento
Urbano y del sector turístico costero han generado Cuertes conos de borribeo que desciende
varios niclros por debiwijo de la cota cero. F'n general estas zonas, que se adentran �,trl*os
kilórnetros, hacia el interior de la línea de costa, registraron durante los últirnos 10 años una
tendencia general a la recuperación, si bien durante los tres últírnos años se ha vuelto a
producir una tendencia al descenso. En el inlerior de la unidad, cerca de su límite con lit
vecina Linidad de Sant Antoni se registran descensos corilInuados y muy notables de los
niveles (pantos 79 y 81, Anexo 111) a serne

-
janza de 10 qLIC se observa en Puntos análogos, de

la unidad de Sant Antoni.

Los conos de borribeo que se registran en los niveles pie/ornétricos se corresponden en esta
unidad con zonas de elevada concentración de lón cloruro debido a un extenso proceso de

'na en la Unidad. A diferenc'a de las vec'nas un'dades de Santa Fulária y Santintrusi )ii rriari 1 1 1 1 1
Carles, la unidad de Fivissa se encuentra conectada li 1 dráu 1 icatri ente con el mar, IgUal que
la unidad de Sant Antoni, por lo que las extracciones abusivas han dado lUgar a Una

1¿ ína generalízada.intrus )n mari 1

Isla.s de Ibizay Formentera -, l ña 2.00.1



Estado de las. Izuas Subierráneas en L,1.4rchipit�lí�,-o Balear

La evolución de¡ contenido en lón cloruro es variable, coi] descensos moderados y
puntuales C11 algunos SCCtOI'CS, y Un ascenso lígero y generalizado en el resto de la unidad.
Las aguas llan ido CVOILICIonando de Cacíes mixtas a netarnente clortiradas sódicas, por lo
que se trata de aguas (le mala calidad para consurno hurnario, registrándose concentraciones
de ión clortiro que superan los 5600 nigIL en alguno de los pozos de abaslecirniento.

Junio a los problemas derivados de la IntrUSIÓ11 inarina, se registran adeniás conlenidos muy
altos de lón SUlfato, alcanzándose coneentraciOrICS qLIC SUperan los 990 nig,1 pUntualmente,
siendo SUPCI-lores a los 500 nigT en la nutad oriental de la unidad.

No se reconocen problerrias de contarninación poi, nitratos.

Islas de /h¡.7a y Formentera-A ño 2.003 23



ANEXO 1

1.-Tabla 1. Plezometría de la ¡sla de Ibiza
9.- Tabla 11. Píezorrietría de la isla de Formentera

3.-Mapa de situación de la red plezornétrica de las Islas de Ibiza y Formentera

Anexo 1. 1
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m

TABLAL PIEZOLETRIA IBIZA (2* SENESTRE
r� cecr REGISNAC X y CUENCA LH RED COTA FECKA NK,1CUA03 COTAPZ03 cota pz 02W

1 W070016 '357957 4322801 20 1 S 200 # NI.4 MA ONÍA
1 )4' � 4,W80018 432240 1 20 1 5 -100 06- 10-03 511,56 146.46

343108OOr 362161 4:r_4658 20 1 5 200 0 NiA ONÍA 0
4 W^1080077 j64670 4W6350 20 1 S 27.9 06-10-0.1 27 �53 0.�7 -013
5 343080078 'B7180 4325760 20 1 5 isú 06-10-03 40,53 100,47 -13.37
6 )5'0 10002 3,71 j27 4C28987 20 1 5 39,82 07-10-03 215.36 14,45 -8.51

1 -1 J. -7 -15'ú10010 '7111ú 4�'27819 ¿lo 1 S 85 04 V-10.011 56.28 8 . 41,13,7
8 35.3'060050 370,314 43211,01 20 1 5 155 14-10-0� 47 108 -0.75

9 A3070011 M7285 4W8644 20 2 5 80 09-10-03 50.56 29.-U b.36
10 X3 1200 11 '152903 4317418 20 2 S se 11-10-03 52.6

-
j6 ODS

11 W120041 353155 4317769 20 2 S so 11-10-03 64,44 15.50 .1.3

12 X3 1 nOS 1 353711 4317418 20 2 S 57 lo. 10-01^ 55.35 1.M 3.
13 20056 353408 4313620 20 2 5 28 08-10-03 18..59 9.41 -0.19
14 343120057 3151481 4314167 20 2 5 29 11-10-03 18 11
15 W 1 1058 1151575 4313538 20 2 S 68 11 - 10-03 119,05 18.96 .12
16 Aj 120059 '151437 431,3447 20 2 S 55 11-10-03 , .,t �,59181 ic.do -
17 W3l',0002 M5028 ¿V, 1 n. 22 20 2 S 89,91 08-10-011 111.56

.
Ig?

18 AC 1 W03 354486 4�l-il$l 20 2 N 47,56 0 NiA ON/A 0 WA
19 X.3130025 �55 22.22 7 4117830 20 2 S 100,98 08-10-03 108 -7.02 -41
20 W20029 3560715 ¿l� 1741 9 20 2 S go 08-10-03 63.42 20.% l.-S

)'13 13 00 3 1 M5711 4316791 20 2 5 40 16-10-03 19.98 20.02 ú.4-?¿'1
22 Xlljúúj3 3,60j6l -$j 14080 20 2 S go 09-10-03 6255 27,46 0 WA
23 W13006 356905 ¿lIMOS 20 2 5 40,4 08-10-03 61.84 -11,44 -3.40
96 )431 Aúj8 355602 4� 1183 1 20 2 5 101) 15-10-011 60.1 39.9 58,4
24 J»31,'00"9 ^355J^89 �l, 1,'ú 11 20 2 5 98 0 NíA ONÍA. OWA
26 )43 1 '0046 '156654 4,112889 20 2 S 128 09.10-011 110,55 17,45 u

WM0047 '355021 4:917404 20 2 S Hü 08- ID-031 46,98 63,02 1.13
27 W3 1 3009-2 357271 4�16126 20 2 5 so 07-10-0,' A1,1 ? 1,3,98 41)2
28 X3 1 'OK, 3'-%?W2 4�16710 20 2 S 20 07- 10-0,^ 1509 4,91 .�29
29 W. 1:1'0096 M~7 4�14096 lo 2 S 78 07-10-03 46.32 132.ds ��.91
Jú )4�, 130 106 W769 4314010 20 2 S llo 0 NíA NÍA 0 WA.

09-10-01 n. A úvl1 YC l 0110 '355803 4311618 20 2 5 t28,4 go 06
97 )4,31 ' 0111 ' W813�' 431738,3 20 2 S 100 1^9 09- 10-03 X9 61,4 6 - 3
32 )4jl3011-2 359225 4j14665 20 2 5 92.1 13-10-03 56,12 35.99 -2J)2
M 34� 1 '0 1 14 W204) 4314680 20 2 S 107,715 0 NIA ONÍA »WA
34 )4,� V' 0 115 ~0 4JI4680 20 2 S 112,1 0 NiA 0 Wgk 0 w
98 :W-1 �t)l 18 '31W20 4i 17080 20 2 S 23.77 09-10-011 10,64 0 WA
90 343140109 361154 4�13347 20 2 S 14025 07- 10-L' 134,9 5,js -2

)5 "-700 19 �611187 4�19293 20 3 5 160 013-10-03 97.63 02.37 -11.37
)6 )V1080014 'Ie3720 -1',19446 20 3 S 1,10 06- 10-0^1 47.19 92,91 .$.41
r ~180020 363546 ¿W- 1536 20 3 S 162 08-10-03 lo 56 92.44 -8,36
38 X30SOM8 ~42 4323580 20 3 S 146 06-10-03 66 �71 7 .29.8 -5.41
A AJO80069 �8WCS 4319898 20 3 5 140 06-10-01^ 31,47 108,M 0 WA
�ü X3080071 365124 -W3177 20 3 S 140 M-10-03 82,722 77,28 -7.97
41 W 14002b 'M599 4311370 20 3 5 70 2 0 NíA 0 NÍA OWA
¿C )43140033 3,88319 4312872 20 3 5 110 18-10-011 1,29.18 -19.18 . 1 "i�
-t A2-1400^35 W309 4�1072�5 20 3 5 6725 0 NZA MNIA 0 WA
44 W 14004� 1388217 4�16202 20 3 S 85 14-10-03 ".l 415,9 - 2 2

100 X,> 140105 365008 41317886 20 3 5 11023 06- 1ú-W 33,34 76,80 .1.95
45 A2140107 W525 -4211087 20 1 5 Í33.7 18- 10-0,i 99.9 . ,t3 ? .25,76
45 X3140115 M618 ¿1,117270 20 3 5 116 0 NiA ffirVA OWA

101 )431411128 3683,00 4�12840 20 3 S 108.75 0 NIA N NÍA OWA
102 )S30600422 3371679 4319194 20 3 N 80 0 NIA NKA o NIA
47 )530-50047 MM4 -V,21018 20 3 S 79 l 0- 10-03 2e. 15 52.96 -423
4B )53050040 3,39627 4321413 20 3 S 78 07-10-03 80 De -2,015 .)6s4
40 3SAMú186 'M509 4320876 20 3 5 W.46 10-10-03 50.12 16,33 -4,28

103 )53110010 37`0068 ¿V 15 108 20 3 S 80 14-10-03 37.1 42.9 OWA
M :)S"' 1100 26 371551 -IP316817 20 3 S 46 07.10-03 62.12 -16.12 3132
51 )51�11002' 7l-?88 4316920 20 3 S 37 07- 10-03 55.1 -18,1 -2.32

)53110028 3711309 4317064 20 3 5 54 07-10-03 67.7 -13,7 -2.8
53 M3,110029 '71691 4317218 20 3 5 74 07-10-03 92.2 -182 -5.75
54 )5311003,4 '70258 4�12947 20 3 5 18 0 WA MNÍA 0 WA
56 )53 11 Oí) ' 5 3371~ 4�14271 20 3 5 do 10-10.03 -58:75 1.25 .0;3
104 M3110040 370813 4316208 20 3 S 35 07-10-03 94,47 -59.47 71)7
lúS M-3 110075 '68767 4318098 20 3 S 55 l S- 10-03 55.9 -0.9 MNIA
% )SI 11 o0 76 '69206 43 15 ni', 20 3 S 95 07-10-03 96.8 -ú;a -4,72
57 )53110077 '-j"873 4317281 20 3 S 13 18-10-03 12,&5 0.)5 -1,75

% )53050046 '75048 4320507 20 4 5 54 10-10-03 4895 5,05 -j;37

Anexo L:



TABLA l. PIEZORWTRIA IBIZA (2*SEIffiSTRE _*031
rF cocr REGIRNAC: X y CUENCA M RED COTA FECH4 NfslCUA03 COTAP-703 ma pz 0!'.W

% 36,050109 374446 4�22778 20 4 90 1 o- 16.
i_. 4--

�ú 4
1.

W )5"MO 148 375119 -Y'.'20254 55 1 ú- 111-0 54.� 1,

61 35 JO-611 185 375284 4,19644 20 4 S 58,1 5,27 i,Le -327

Ir2 M1,11060009 1,76870 -r3 2 17 7 9 20 4 110 1 ¿P 10-03 76,422 :;4,% . � 2 1

83 Y.`OC0025 766^37. 43-n4ll -20 4 51,59 14-10-03 60 -1,41 NÍA
64 )Sjú6úú2g 3759-37 43 193 79 2ú 4 S » .10-03 231.25 6...3 új) 1

20 4 5 46 10-01 322,97 12.03 t3 ffi66 )5,3061103,9 '75909 43187'S 1

W Z3060040 375986 -43 19093 ZO 4 S ?5 10-10-03 211,89 1.11 j3

30 10-10-0,1 28.98ir- M.-JO60041 '75944 4�189'6 n, 4 S
378027 1666 20 4 5 1"-10-ú., lú7j)4 -211-t -4j6469 )5"06úú¿V-1

lo-03 96,66 >i, zú�.9160 36'úMS6 376819 432,047 Ll 4 S
lú6 )2060085 , --0 4 S b4..-5 l:,- 10-03, 17,3 1-56 l�9!39

111 343120033 '4867C -Y, 1 1540 ¿ú 5 ,3,? 14- lú-ú, 67.6 14,4 14.4
M 3431200bú 35-9186 QVú92l4 20 5 5 1,6 0 NÍA hV¿A 0 NÍA

20 5 5 3455 M- lú-ú ;g.!? -S. m, NiA1 X3 12061 3 �'-? 9 � 4�� 1 ^.43'J
W160004 '40 1915 430842 1 20 '; S 100 14- lil-¿,' 1 �,.1

n W 130028 ^359897 430 9 1 42 20 6 S 7 9 r) -" # N.iA W,;k w;�

74 .)4,. 1 Al 0 " 360407 -VO9256 20 6 5 110 17-10-03 1,'0,4 -20.4 cljs�

n. )43 lW 111 '80863 4IM183 20 e *; 100› # NiA # NÍA, # Wi"

76 W 1400ú" '61746 43111'32 6 5 5 4.9 17- la-VI 57 4,06

77 �W. 14000,3 '62940 4�1102 _n 6 S 37,8 17-10-031 43,68 5,88 -1,134- 20
78 343140007 362912 4�1077l 20 6 $ 119,16 11-10-03 477. 2 -8.04 . 1

1 Lre 34314011:35 368309 4,310725 -10 6 5 6 7 18- 10-03 70,5 -3-115 9 NIA
n. W 140041 361527 43 1"n2ú 20 8 S 125 NiA ÑNÍA WA

km 80 W3141,044 361794 -l_309909 20 6 5 110 1 i4 lo-ú3 39,2 70,0 NÍA

81 )4z3l4úú6r3 'A3 1 "2 4J 1-46 1-0 2 6 5 105 Lis- tú-03 140,713 -115.73 -1828

82 )4,jl4úlú3 162137 4J 1,�*-� 9 7 20 6 S Yo NiA MA WA

83 W-, 140 1 úq 'M-240 4J 1 1746 20 6 S 24 11-10-03 ¿ 1 .62 2.38 -1,19

94 W 140109 �,31154 -r,1?1'47 20 6 S 140 �-l5 M-A y NÍA MNÍA

86 :W1401 11 1615719 4�, 13666 >ü r3 S 108,7 07-10-03 83,136 24,74 -01
108 )43 1 401 1 2 38 1 5�'2 4�l-2,gli7 lo 6 S 1 -? S 07- la-o i 99.11 -25p -4.6

36 A3140114 362661 -W.. 156 20 6 1 1,20 06- lo -ú3 69 95 SO.D5 -40,41

100 343140115 3C4619 -4J' 172 7 0 20 6 S 11 S, #N.1A #Ni4 ONÍA

110 W 140 12 1 3652 7[1 4J 1:,W 2ú 8 N -19.75 N.-A #WA 9 NJA

:ri X3170003 355694 4306074 20 8 S go 08-10.03 1-5.95 14,05 -0,32

28 W 170015 368906 -1307438 20 6 5 58,11 1-1-10-03 40 1 R, 11 # NÍA
89 343170016 35886,3 `P 0 7 5 32 2ú 6 S 66,16 1 -1- 37 ?m, 16 # NÍA
W -4',' 1700 2 2 '80692 43,087C4 n 5 S 114,5 14- lú-ú,' 125,ag -1,30 1 �9

91 W-170024 3360997 4W8561 ;0 6 S 100 1 -- lú-úil 94.4 513 MA
92 W 170040 �584�g 430 7,2 21 ;-0 e s 90.6 1 � 52,5 38.1 - 1

93 )V 1 ?0041 15 7 9 40 4M257 W 6 74.88 14-10-03 n.58 -1,08 úPS
1 al P3 S 3 -. 9 14- lú-V, M.9 # W.494 W 1 70W, 320066 -M8849 1 e�

96 W 17W43 355971 -1306827 20 6 S 110 08- lú-ú:, 95.65 14,)5 -8.135

Ailexo 1.3



RED PIEZOIMÉTRICA FORMENTERA
N' nombre x y z FECHA PROF03 COTA03 COTA 02-03

1 Caibinicas Tur -2 8 � 61,1 5 13
2 Can Marianu Barbe 365282 4284782 18.68 01^04-i3 18 56 0 1,8
3 Can Manuel de sa Reu 362C32 4282228 50,23 01-04-03 50,9 -0,671
4 Sondeiq el Pilar o Vegar3da'?')? 375607 4280511 13391 01-04-03 #N/A #WA #N A
5 Es cami des Pou o Hostal la Savira 363285 4286848 6,60 01-04-03 625 0354
6 Can Vicent Jaume 3683111 4283101 826 01-04-03 8.09 0,167 -,j �'3
7 Can Campanitx o Es Calo 37*100 4282206 501 01-04-03 4 9 0111 J
8 Can Ton¡ den Ramon 363565 4283410 26,46 01-04-03 27 1 0,641
9 Can Xicu Campanix 368375 4283080 841 01-04-03 8 19 0.218 i 2

10 Can Juan Barbe 370328 4282509 5.50 01-04-03 54 0099 �-4

11 Casa Ramiro 364325 4284535 2538 01-04-03 25,1 0279 1-

12 Can Agusti Pujolet 363673 4285378 2759 01-04-03 2731 O�283
13 Can Miquel Blay 363985 4284494 3048 01-04-03 3025 �3 232
14 Can Ton¡ de na Platera 363263 4282255 3032 01-04-03 31 �09 -0772 18
15 Can Toni Corda 360450 4283280 2800 01-04-03 31,65 -365 D8
16 Sa Roqueta o Tanda Laguna 365070 4288140 4,00 01-04-03 #NIA #NIA #N,'A
17 Can Vicent Pujo¡ o Casa Anton:a 366472 4286756 20,93 01-04^03 2069 3242
18 Can Xicu Lluquinet 3661,89 4286444 31 84 01-04-03 31 55 13 29 11

19 Es Calo den Truy 360200 4284290 13,00 01-04-03 132 -02 -,6

20 Can tom des Perreret 365520 4285710 22,00 01-04-03 23 2 -1 2 14

21 Hostal Npe"*? 366050 4285630 30,00 01-04-03 #NIA #WA #NiA
22 Gesa 366426 4283879 27,12 01-04-03 269 3223
23 Gesa 366465 4283903 2588 01^04^03 25 74 i 142 00

24 Vegarada 373400 4280860 175 00 01-04-03 #NiA #WA #N�A
25 Sondeig Cala Saiona 36249 4295576 6 97 #NIA #N,'A #N,A
26 Cami Cala Sarna c) L7aí-r. Piri�js�ile 3561320 4285927 51 76 51,44 j 3¿3 J id



SITUACIÓN DE LA RED PIEZOMÉTRICA
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ANEXO 11

I.Alapa de Isopiezas (200.3)
2.-Nlapa de evolución plezoniétrica (2002-2003')
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MAPA DE PIEZOMETRíA (21 semestre 2003)
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VARIACIÓN PIEZOMÉTRICA (2002-2003)
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ANEXO 111

1 -5. Diagramas de evol tic lón plezoniétrica
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLÓGICA 20.01 SAN MIGUEL
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Anexo III. l
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.01 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.02 SANT ANTONI
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.02 (continuación)
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lid lit
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.02 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIÓN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.03 SANTA EULÁRIA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.03 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.03 (continuación)

lis

zz

1990
T Cnipo

11 10,0 7 t 0 1 0) 1 1 1 1 1,2

Jn 1

c)

Anexo 111.8



DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.04 SANT CARLES
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.04 SANT CARLES
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.05 SANT JOSEP
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Anexo M. 11



DIAGRAMAS DE EVOLÜCióN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.05 SANT JOSEP

Piinto en!

1 1

Anexo 111. 12



DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.06 EIVISSA

W) J 7 1 l),�:)
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i,n
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Anexo 111. 1



DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.06 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN PIEZOMÉTRICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.06 (continuación)

1 000 0 5-,

Ailexo 111. 1



ANEXO 11V

1.-Tabla 11. Análisis químicos de la isla de Ibiza
-1.-Nlapa de situación de la red de calidad

Anexo 1V.O



RED DE CALIDAD (IBIZA)
n" REGISUAC X y C U EN CA UH F W Filk C103 NA03 MG 03 C,403 HC0303 50403 NO3 03 CONDO3

1 4`07CO15 3 -1579 5 4�-'>-«801 20 1 # NVA ¡0 W,4 #NiA 0 W.A 0 N.-A 0 NiA MA # NVA
2 :3 62 2 1 4 4J24011 2 2 0 1 # NiA # WA #Ni4 # IVA ONÍA. 0 Ni4 #WA MA

72 J"8117.2 3 62 16 7 4J24656 20 1 # NVA MA #NiA 0 W4 #N¿A 0 NiA MA NW4
3 3CO80077 :"W70 4UMO 20 1 06-10-03 520 247 54 156 ise 144 6 1839

73 36 "? 1 -So 2 ��. 6 0 -n 1 0 P#A » W.4 #NiA MA MA- 0 NiA MA MA
4 M «> 0 11100 2 37 1 -4,� -2,�6'7 20 1 07-10-03 151 53 36 1 J6 400 64 14 9-10
5 36 3 0 1 Lú 111 37. 1110 4Z,.' 27,2 114 21) 1 0 rVA MA NNiA N W.4 #NiA. # NiA # W.A MA
6 353 M, OM 0 137.03 14 43-?" 1 20 1 # WA MA WVk N W.A # N j��. # NÍA # W.4 MA

«? 3430700 11 35 n 1,5 -1� 18644 20 1 09-10-0' 1 si 3c 11,1 354. 1 ¿ - 8
8 'W07001 � '315665-15 -;�� 18540 -20 ¿1 09- 111-0 1.17 so z 117 402
4 3,43 1 2'W41 353, 155 �Y3 1-.� 139 2 0 2 NVA 0 W-4 #NiA MA 0 NA 0 NiA MA 0 UiA

20 1,4J 1211-15 1 11 ¿l�31 -741 8 16-10-0.11 2250 1038 142 29,1 242 400 2 -108.3
1 ú- 10-03 910 385 1,1 248 116 444 42 J&w'4', 1200,56 35.11408 4i 1 )626 20 2 1

10 ' 4j 1 200,1S7 361481 43141 67 20 10-10-03 670 -23,3 n. 1477 140 111 27 2194
11 -J41,1 3151575 4:3' 1 ji�y,9 �O 11-10-03 �.150 1,19 % 10,1 270 75 :31 1.420
12 4 ` 121 ú',% 9 351437 4313447 �ú 11-10-03 �� 1 214 6-7 105 ¿lb 1 .31 �5, 1.79

35 5 2 27 4� A 20 2 08-10-0' 1420 556 hü 268 S 4144
.75 4' 1 X1129 3,56076 4317.419 20 2 # WA # hV.4 #NiA # W.A # NiA # NiA, N IVA N WA
14 3,42 1 1 .'> SS, 7 11 z;j 16791 20 MA 0 W.4. #NIA N W.4 0 NiA 0 NiA MA # ri/A
15 3c 1 31011:1 e 356905 ¿Iz� 171 os 20 08-10-03 146 56 :38 107 370 40 11 927
16 'W 1 j55602 m�. 118^ 1 20 15 - 1 D-W 179 129 61 1 334 356 1 1 W- 8
17 JW 1:11W48 3566n4 4� 12889 20 2 10-10-03 165 35 C2 186 292 424 6 1.W
18 343 1,'1üú47 3 6 1,5 1) 2 1 �� 17.494 20 22 08-10-03 17,30 790 he M 7.7.4 292 7 S?�4
20 W 1 30114 360200 -V. 1468L) 20 2 0 NiA » W.4 #NiA #WA 0 NiA # NÍA # WA x WA
21 �', C- 130115 3,300011 -1,� 145,90 20 2 0 NVA #W4 #NiA MA ON.-;0� 0 NÍA 1 P.V4 0 ryA

¿0 2 08-10-0' 141 54 38 242 11 1 0 - 144,719 J¿U 140 10 9 361154 4� 1 '-'4-. 1

J -071LIO 361087 4', 1 MJ 20 3 liVA #Ni.4 # W.4 MA. #NiA # WA m W4¿22 W
231 *"'4Cú8Lü--?0 36,3554b 432 1535 20 3 013- 1 0-03 149 Q ll?b 3170 �06 1:3 1073
24 3,4308W2 1 365174 431:3887 20 33 06-10-03 198 3.1 Q 165 :11sú 116 47 1169
25 -314M80068 3W4-:' 4Z'2ZMO 20 il, 06- 1 ú-03 200 106 w 2,32 416 380 713 157-2
76 34� 14üú-26 3,613599 ¿13121-76 20 ?, 17- 10-031 322 124 % 109 32-2 77 15 iw
26 �.4�, I4(ú.'-' -366319 ¿l�� 12972 20 3 17-10-03 330 226 61 38 3.90 23 4 1.%2
2 7 134314033 3,38309 43 1 ir. 25 20 3 0 IVA MA ONiA MA ONA ffl NA #WA MA
28 34314011137 36025 4311087. 20 3 1 «.r - 10 - 0 1,1 .128 123 41 81 100 118 lM4
77 343140128 361300 -$j 1-840 20 11 17-10-03 6úú 11 «1? 8 Ir, 92 4i�9 157 lo 2633
29 i 1,5 10 6 00 40 1369627 -Ii 141 20 07-10-03 142 54 197 A^4 275 14 1 in.

12ffl-M 20 3 10-10-03 161 97 43 153 U4 205 15 110778 36300186 3`0509 �v,
30 1,5 " 11110 1 Ll 170068 4i 15108 20 3 1 11- 10-03 139 100 ffl 167 33 42 360 7 1419
31 35 11 11 ¡Xi2 4 1 7 11,36 4��, 1152.T? ?ú 3 15-10-032 439 908 lú 352 328 850 40 3253
32 3531 IEW-6 371551 ��. 1 w 1 11 So 11 07-10-03 195 106 101 328 3 48 892 15 2674
81 3531 lffl27 371288 4,^ 169 M 133 a 3 ir, 198 321 2 378 15 1418
33 35.3 11 úú28 371 M09 421 7164 20 J 07-10-03 220 110 90 2,22 �48 788 11 2:924

.o 0-7-10-03 174 82 153 222 362 446 17 143434 3 5 J 11 iú 29 371691 4" 1 72 1 q
35 35,3 11 Lú40 3708 1 " ¿4� 1 C-2208 -?0 .1 07- 10-03 206 105 co 158 270 33 5 1 i8s
36 JS "y 11 W75 'A8767 4s� 1 W96 ¿lo 15- 10-03 152 104 iv 118 '172 189 1,1 1171

1 45 125 380 165 1,1 1 05637 35,11 lW-11 3,60206 ¿Y,' 157813 20 J 07 10-03 184 g�.
38 351111 W7-i 3-73,873 zlz� 1 1 '20 3 1 S- 10-03 140 11,5 88 538 310 1510 4 31 5 1 '11

J9 j5,30SAMO9 37.- 4448 4j'Y27-.8 20 4 10- 10-03 148 89 42 98 422 41 37 9 ir7
40 135,30501185 33.7 5 2 8 4 4319644 20 4 10-10-03 215 101 74 270 440 504 1 1 1 w"
41 JS 3015W09 376870 4w�-:'1'"9 20 4 14-10-03 106 7� iri- 220 1,32 532 J> 1455
4.2 35jO60025 376637 4320411 20 4 14-10-03 194 106 54 121 386 122 14 1 _w
43 3630CO039 375909 4318738 20 4 10-10-03 186 96 83 238 400 532 9 1603
44 3153015W40 3759815 4J, 1909.3 20 4 13- 10-03 410 17..? 126 462 346 1100 21 3743
46 353015W41 375944 4� 189,315 20 4 1 -3, - 10-0 1 541) '114 125 583 350 1400 11
48 3 5 3 0 6W 4.2. 137CO27 ¿1' 2 1668 20 4 13-10-03 326 146 67 166 A34 240 1 1054
47 35,3^5C 375819 m�2~7 '20 4 113-10-03 181 132 61 147 380 2913 1 1450
48 3530IW86 375798 432-1208 2 0 4 13- 111-03 1 *20 89 78 175 360 424 1 1410

79 33,4J 1 20080 '52n.6 4309C14 20 5 0 WA OWA ONiA MA 0 NiA ONiA #WA MA
49 J.,V, 1 2ti061 31482921 4�� 13433 20 5 09-10-03 260 192 44 55 lo b 16 12242
50 3-1,1 12006 1 1� 5:31 '� 3 1 4309394 20 5 09- 10-031 410 148 78 1 68 290 25 1.70
51 34jlbLúú4 34196 430:3421 20 6 16-10-03 B70 23 3 78 147 140 111 217 1 1=

52 3431300?S, 3,59897 43091422 20 6 0 WA MA XNIA NWA 0 NíA NJA N WCk MA
53 11c. 13010,1 :116~ 7 42092.56 2 ú 13 16-10-0,3 2113 106 '277 110 3110 27 -.? 1 Wl?
54 3,431410003 361.746 4� 111 "' '-'> ?o 6 16-W-03 2460 1097 la) 376 248 258 19 8 1 V3,
55 '143140006 362" 4J1 1020 520 13 16-10-03 2400 1170 115 376 281 319 26 8293

Anexo 1 k'.¡



R E D DE CA LW 0 (18 IZA)
n" REGISW X y CUBJCA UH FECHA CLOj NA03 MG 03 CA 0 3 HCO303 S0403 N 03 03 COND 03

56 AJ14W07. 336 2 Q 12 zY3 1 07.- -1 1 20 C 16-10-03 2,880 1 W.- 128 405 ---24 460 - Iú2k:
. 1 �>�. 140035 3MM9 43 10725 20 6 1 1 132 W4 `S', j 1-7T? ' ¿ 17-10-Or 344 12,3 - 841) 1 b, 1
% 3,431 1 4ffl44 3d 1794 43109909 20 e 14-10-03 1780 799 1,0 '22 25-6 -150 .�o 616,1
59 3431 4U1066 ", 6 -" 1 "' *2 431457.0 20 6 08-10-0:3 218 116 36 1 ú'> 324 98 11 1008
bli -j4Z',14úl0g "C 1 154 42, 1'-�47 20 1 N WA MA #NiA 0 Ni.4 0 NiA # NYA, N rVA #l,YA
61 Aj 1 4iii 11 3 6 16 -,!? 431.W6 2 0 6 11-10-0,11 97 49 w il--Ii >20 1:11 11 916
62 '4314ú1 2 1 36527ú 4:" lW0 20 6 # WA, #WA #NíA #W4 9 NiA 0 NijA, k rii.% MA

31 43 1 4ú 1:«� 0 36.3090 43 1 OGC 0 20 6 # WA. MA #NA 0 W.4 0 N ZA. # NA # hi?.A # WA.
64 -1, ir, 1 0(¡ 1 � 338906 4?,07¿V.'S 20 6 14-W-03 Sbúü 2720 :384 667 248 990 n 194�-.�5
65 3 4:� 1 ÚO 1 Ci .1588-5,3 ¿ 1 zl 0 3.: �' 2, 20 r3 14-10-03 ?,SOL) 19`3,8 2% SO". 264 800 8 12,51Q>
613 "y 43 1 úll '60692 4��08764 20 r3 1+10-0.3 4000 2592 3 12 6,3 6 245 940 5 17753

1 . - 1 z6o 588 6 808361. '>431--úú24 3601997, 4JO115C 1 20 6 16-W-03 3 0 1019 200 461 >

68 343170040 35843'9 4z3M.-Z2 1 20 6 » WA # W.4 iMNíA # W.4 # NA # NA ÑWA #NiA
69 " 4� 17 0(¡ 41 3,57940 -Y" 0 7,2 5 '17 20 6 1+10-O*i 1670 846 127 270 292 374
7 0 3,r, 1 -7 111 421 36006u 42.118849 20 6 » WA. 9 NVA #NiA # W.-�k # NiA. MA. M PV-:k #W-2i

1 3 43 1 011 43 J55971 4�30682-i 20 6 119-10-03 820 -3,08 35 --."->'4 304 238 15 ?, l�-:4



SITUACIÓN DE LA RED DE CALIDAD
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ANEXO V

1.-N/lapa de IsocondUCtividad (200-)
2 -Mapa de evolución de isoconductividad (2002-2003)10 1 1 1

).-klapa de Isoclortiros (200-3)
4.-Mapa de evolución de isocloruros (2002-2003)

5.-Mapa de Isoilitratos (200-3)
6.-N/lapa de evolución de isonitratos (2002-2003)

T-Mapa de Isosulfatos (2003)
8.-Mapa de evolución de isostilfatos (2002-2003)



MAPA DE ISOCONDUCTIVIDAD (2" semestre 2003)
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EVOLUCIÓN ISOCONDUCTIVIDAD (2002 - 2003)
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MAPA DE ISOCLORUROS (20 semestre 2003)
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EVOLUCION ISOCLORUROS (2002 - 2003)
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MAPA DE ISONITRATOS (21 semestre 2003)

C) EIVISSA/IBIZA
CD

ja

CD 31
CD
CD
C

40

36 42

19

20
CD

CD 27
5CD 4

EIVISSAMIZA

C)
CD
CD
C)
C)

FORMENTERA
CDZD

SANT FRANCESC

OD 0 5000 m l 0000 m
Q
C)
CD
C)

350000 360000 370000 380000

IA

LEYENDA Nitratos (mg/L)

GOVERN BALEAR
Dw~ó G*O«M d* R~SOS HídnCI

Anew



EVOLUCION-1SONITRATOS (2002 - 2003)___
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MAPA DE ISOSULFATOS (2" semestre 2003)
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EVOLUCION ISOSULFATOS (2002 - 2003)
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ANEXO VI

1 -0. Diao ranias de ek o¡ tición (le e lortirost�
1 -6.Diaoranias de Piper-Hili-Langelici*
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROOUíMICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.01
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.02 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.03 (continuación)
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA
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DIAGRAMAS DE EVOLUCIóN DE LA CALIDAD HIDROQUíMICA

UNIDAD HIDROGEOLóGICA 20.06 (continuación)
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